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ANTECEDENTES E INTRODUCCION

a realizacion del presente estudio obe-
dece a la inguietud mostrada por el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion (en adelante MAPA) con res-
pecto a las nuevas medidas tomadas
por parte de la UE en lo relativo a la
implementacion de una serie de nor-
mas relativas al bienestar de la especie
porcina, que fueron aprobadas durante
el ano 2001 con el voto en contra de Espana y que se han
transpuesto al ordenamiento juridico espanol mediante el
R.D. 1135/2002 de 31 de octubre de 2002

En primer lugar, es importante
resaltar que todas la propuestas realizadas para modificar
la Directiva 91/630/CEE se derivan de un informe elabora-
do en 1997, The welfare of the intensively kept pigs, €l
cual fue adoptado por el Scientific Veterinary Comitte.

En nuestra opinion, se dieron una
serie de circunstancias particulares que concurrieron en la
constitucion de dicho Comité de Expertos, la cual res-
ponde a una distribucién muy particular y sesgada:

a) Palses como Espana, Bélgica, Dinamarca y Portugal no
estuvieron representados, a pesar de que constituyen
mas del 35% de la Producciéon Porcina Europea.

b) Los paises del sur de Europa (Espana, Grecia y Portu-
gal) estuvieron representados por Grecia, que alberga
el 0,9% de la cabana porcina europea. En el informe
se despreci6 cualquier tipo de condicionamiento cli-
matico especifico de la Europa del sur.

¢) Las inspiraciones etologicas proceden de estudios rea-
lizados con cerdos al aire libre en el Reino Unido. Es
importante resaltar la disminucion de censo porcino
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en este pais, que ha pasado a ser un potencial impor-
tador de carne porcina. Si este es el futuro de la gana-
deria europea, ¢quién garantiza el cumplimiento de
estas normas a los paises terceros que nos tengan que
suministrar carne porcina?

Otro elemento, mas grave si cabe,
fue la sesgada base cientifica y bibliogréafica que acom-
pafié a dicho informe, en el que la bibliografia aportada
olvida referencias importantes y actuales que se muestran
como grandes y objetivos estimadores del nivel de estrés
en los animales domésticos, por ejemplo:

* Los parametros hematolégicos como el valor
hematocrito, el nimero de eritrocitos, el numero de
leucocitos y hemoglobina, han sido utilizados en
medicina veterinaria como marcadores de estrés indu-
cido por distintos sistemas de alojamiento (Terosky et
al. 1997). En porcino el recuento total de células san-
guineas y, de forma especifica, el nimero de células
de la serie blanca, ha sido empleado como marcador
de la situacion del sisterna immunitario tras el estrés
del transporte (Dalin et al., 1993).

e Diversas enzimas y metabolitos como ALT (alanino
aminotransferasa), AST (aspartato aminotransferasa),
FAL (fosfatasa alcalina), colesterol, triglicéridos, fructo-
samina, urea y proteinas totales, se han estudiado
como marcadores posibles de estrés en el cerdo
(Madej et al., 1997). Dentro de las enzimas destacan
los niveles de CK (creatincinasa) e isoenzimas de la
LDH (lactico-deshidrogenasa), enzimas marcadoras del
estado muscular que, se ha comprobado, aumentan
en el cerdo cuando existe un estrés excesivo debido a
condiciones inadecuadas de manejo en el matadero
(Weeding et al., 1993). Por otra parte, el lactato se ha
considerado como un marcador adecuado de estrés
de tipo fisico en el cerdo (Jensen-Waern y Nyberg,
1993). En cuanto a los electrolitos, el potasio se ha
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empleado en algunos estudios de monitorizacion de
estrés en el ganado porcino (Neubert et al., 1996).

¢ [Dentro de los marcadores hormonales, son sobre
todo las hormonas esteroideas y tiroideas las que se
han empleado como marcadores de los efectos estre-
santes que pueden tener diversas modalidades de
manejo y alojamiento en el cerdo (Bustamante et al.,
1996). En concreto, el cortisol ha sido descrito como
uno de los mejores indicadores de estrés en el gana-
do porcino (Becker et al., 1985)

* La electroforesis de proteinas permite detectar los
distintos tipos de proteinas, siendo la fraccion
gamma, donde estan incluidas las immunoglobulinas
G, la que mas se afecta sufriendo un descenso en
casos de estrés, por lo cual se ha empleado en estu-
dios sobre la influencia de distintos sistemas de mane-
Jjo en la produccién porcina (Donovan y Dritz, 2000),

s Las proteinas de fase aguda, ademds de su valor
como marcador de problemas inflamatorios, se ha
visto que pueden ser un indicador potencial valido
para estimar el estado de salud en el ganado porcino
y diversas situaciones de estrés (Lipperheide 2000;
Eurell et al., 1992).

Igualmente, cabe resaltar la gran
preocupacion que muestra el grupo en el capitulo 7 del
informe Future Research por los problemas sanitarios,
muchos de ellos susceptibles de agravarse con las medi-
das propuestas. Solamente y de forma muy tardia apare-
cen elementos relativos al estudio especifico del estrés
cronico y al desarrollo de modelos que proporcionen nue-
vos indicadores.

En fin, nuestiv grupo considero
que se estan realizando recomendaciones un tanto apre-
suradas y que algunas de ellas pueden comportar un ries-
go importante, tanto desde el punto de vista zootécnico
como sanitario, para la produccion porcina europea, valga
como ejemplo el desarrollo de la PPC en el Reino Unido y
las dificultades de control y erradicacion de la misma

Las conclusiones preliminares a
las que llegamos después de estudiar todos los docu-
mentos aportados para justificar la modificacién de la
Directiva 630/91 fueron:

1. Nuestro grupo entendia y entiende que la modi-
ficacion de la Directiva por parte de la Comision
fue apresurada en algunas de las condiciones
impuestas al productor porcino europeo.

2. El fundamento cientifico para implementar estas
nuevas condiciones fue sesgado por realizarse
desde una perspectiva particular de los paises del
norte de Europa, despreciando la realidad produc-
tiva (tipos y tamanos de explotacién) y climatica
de los paises del sur de Europa.

3. Se obvié evaluar previamente el posible impacto
sanitario que pudiera derivarse de estas nuevas
condiciones. El riesgo para la salud de nuestros
cerdos debe ser evaluado previamente.

4. En definitiva, deberia haberse planteado un Pro-
grama con un Marco Europeo de Investigacion
(en todo su territorio) que evaluara cualquier
tipo de modificacién que quiera implementarse
en la cria y manejo de cualquier especie animal
que se destine para el consumo humano.

En este sentido, se presentd al
MAPA un proyecto de estudio de la aplicacion de algunas
de estas medidas en la realidad productiva del sureste
espanol; nuestra evaluacién comenzo durante el verano
de 2001, y se llevaron a cabo las experiencias que a con-
tinuacion se detallan.

EVALUACION DE MULTIPARAS Y NULIPARAS
DE LA ESPECIE PORCINA SEGUN DEFERENTES
SISTEMAS DE ALOJAMIENTO DURANTE LA
GESTACION

El objetivo principal de este experi-
mento se centrd en monitorizar diferentes alternativas de
alojamiento desde todos los puntos de vista posible:

1. Rendimientos zootécnicos y su evaluacion eco-
némica: se valoraron los siguientes parametros zoo-
técnicos y sanitarios: intervalo destete-celo, tanto por
ciento de repeticiones ciclicas, tanto por ciento de
repeticiones aciclicas y tiempo medio de aparicion,
tanto por ciento de abortos y tiempo medio de apari-
aoén, tanto por ciento de cerdas vacias y tiempo
medio de diagnastico, tanto por ciento de cerdas ges-
tantes sacrificadas y tiempo medio de sacrificio, tanto
por ciento de cerdas muertas y tiempo medio de apa-
ncion del suceso, lechones nacidos totales, lechones
nacidos vivos, tanto por ciento de bajas en lactancia y
distribucion por causas, peso de la camada al naci-
miento, peso de la camada al destete.

2. Comportamiento: se realizaron controles de compor-
tamiento durante |a estancia de las cerdas en los dife-
rentes tipos de alojamiento, tales como conductas ago-
nisticas, conductas apaticas y conductas estereotipadas.
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3. Parametros objetivos de estimacion del nivel
de estrés: se estudiaron los siguientes parametros
analitico-sanguineos para evaluar el estrés en los
animales domeésticos: recuento total de células san-
guineas, enzimas como ALT (alanino aminotransfe-
rasa), AST (aspartato aminotransferasa) y FAL (fos-
fatasa alcalina), colesterol, triglicéridos, fructosa-
mina, urea y proteinas totales, hormonas esteroi-
deas y tiroideas, immunoglobulinas G y proteinas
de fase aguda.

4. Calidad sanitaria: se realizaron computos de UFC
(unidades formadoras de colonias) para Salmonella
sp. y Clostridium y otros patégenos convencionales
en los diferente modelos de alojamiento.

Concretamente, el apartado
estudiado en esta primera experiencia fue el relati-
vo a cerdas y cerdas jovenes (nuliparas)

El calendario de trabajo propues-
to responde al siguiente protocolo y a las siguientes
réplicas:

Réplica 1: verano de 2001.

Réplica 2: invierno 2001/2002

Réplica 3: verano/otofio 2002

Réplica 4: invierno/primavera 2002/2003.
Réplica 5: verano/otono 2003,

il i I

CALENDARIO CORRESPONDIENTE A LA REPLICA 1

* Mes 1: determinacion de parametros basales en los
grupos que fueron objeto de estudio:

-~ Reproductoras al destete (grupos A y B).
-~ Nuliparas a la entrada a cubriciones
(grupos C y D).

* Mes 2: distribucion de los grupos que fueron objeto
de estudio:

- Grupo A-1: multiparas alojadas en jaulas.

-~ Grupo B-1: multiparas alojadas sueltas en grupo.
- Grupo C-1: nuliparas alojadas en jaulas.

-~ Grupo D-1: nuliparas alojadas sueltas en grupo.

En los cuatro grupos se determina-
ron los parametros bioquimicos y de comportamiento
correspondientes a la fase destete-cubricion en multipa-
ras y a la fase de primera cubricién para nuliparas.

Igualmente se filmo, mediante
camaras de control remoto, 5 minutos por hora, durante
9 horas al dias, todos los dias para la realizacion de estu-
dios de analisis de imagen posteriores.

Por dltimo, se mantuvo una
estricta monitorizacién zootécnica y sanitaria con el fin
de establecer posibles diferencias, desde ambos pun-
tos de vista, entre los grupos que fueron objeto de
estudio.

®  Mes 3. distribucion de los grupos que fueron nhjeta
de estudio:

~  Grupo A 2: multiparas alojadas en jaulas

~  Grupo B-2: multiparas dlojadds suellas en grupo.
-~ Grupo C-2: nuliparas alojadas en jaulas

- Grupo D-2: nuliparas alojadas sueltas en grupo.

En los cuatro grupos se determina-
ron los parametros bioquimicos y de comportamiento
correspondientes a la fase de gestacion propiamente
dicha.

Igualmente se filmo, mediante
camaras de control remoto, 5 minutos por hora,
durante 9 horas al dia (de 9 a 18 horas), todos los dias,
para la realizacion de estudios de analisis de imagen
posteriores.

Por ultimo, se mantuvo una
estricta monitorizacién zootécnica y sanitaria, con el
fin de establecer posihles diferencias, desde ambos
puntos de vista, entre los grupos que tueron objeto de
estudio.

e Mes 4: distribucion de los grupos que fueron objeto
de estudio:

- Grupn A-?2- multiparas alojadas en jaulas.

~ Grupo B-2: multiparas alojadas suellds en giupu.
-~ Grupo C-2: nuliparas alojadas en jaulas.

— Grupo D-2: nuliparas alojadas sueltas en grupo.

En los cuatro grupos se determinaron
los parametros bioquimicos y de comportamiento correspon-
dientes a la fase de parto-lactacién propiamente dicha.

Por ultimo, se mantuvo una estric-
ta monitorizacion zootécnica y sanitaria, con el fin de
establecer posibles diferencias, desde ambos puntos de
vista, entre los grupos que fueron objeto de estudio.
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CALENDARIO CORRESPONDIENTE A LAS
REPLICAS 2,3,4y5

¢ Mes 1: determinacion de parametros basales en los
grupos que fueron objeto de estudio:

- Reproductoras al destete (grupos A, B y C).
—~ Nuliparas a la entrada a cubriciones (grupos D,
EyF).

*  Mes 2: distribucion de los grupos que fueron objeto
de estudio (invierno):

-~ Grupo A-1: multiparas alojadas en jaulas.

- Grupo B-1: multiparas alojadas sueltas en
grupo.

- Grupo C-1. mulliparas alojadas sueltas en grupo
y con paja.

~ Grupo D-1: nuliparas alojadas en jaulas.

~ Grupo E-1: nuliparas alojadas sueltas en grupo.

— Grupo F-1: nuliparas alojas sueltas en grupo y
con paja.

ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez obtenidos todos los con-
troles realizados a lo largo de las diferentes etapas del
proceso productivo y organizadas las matrices de datos
correspondientes, se analizaron estadisticamente con el
fin de establecer posibles correlaciones entre sistemas de
alojamiento, estimadores fisioloégicos endégenos y exége-
nos del estrés, estado sanitario, y cualquier otro elemen-
tos zootécnico que pudiera influir en el modelo que fue
objeto de estudio. Igualmente, con la realizacion de las
cinco réplicas propuestas del experimento, hemos podido
analizar los efectos derivados del clima sobre todos los
parametros estudiados.

MATERIAL Y METODOS UTILIZADOS PARA
LA REALIZACION DEL ESTUDIO

El estudio se llevé a cabo en dos
explotaciones ubicadas en el sureste espanol, concreta-
mente en la region de Murcia.

Las instalaciones que se utilizaron
para la realizacion del estudio presentaban las siguientes
condiciones:

NAVE DE GESTACION CONFIRMADA EN JAULAS

Se trata de una nave con cubierta
a dos aguas y proyectada con aislante térmico. En su

interior se ubican dos filas de jaulas (alto: 1,20 m;
ancho: 0,65 m; largo: 2,30 m) y tres pasillos, uno cen-
tral y dos laterales. Su capacidad total es para 480 cer-
das, repartidas en cuatro departamentos con capacidad
para 120 cerdas, 60 en cada fila de jaulas. El suelo es
firme de ladrillo relleno de cemento grosero, salvo el
cuarto posterior que estad ocupado por una rejilla de vas-
tago ancho (12 ¢cm) y hueco de 2 cm.

La alimentacion se realiza median-
te dosificadores automaticos individuales sobre un come-
dero corrido a nivel y chupete individual. Se dispone de
un deposito de agua adicional con capacidad para 1.000
litros por departamento.

NAVE DE GESTACION CONFIRMADA EN CUADRAS

Se trata de una nave tipo vagon de
tren con pasillo lateral y cubierta a dos aguas. Esta dividi-
da en 7 modulos independientes con 27 cuadras, de las
cuales hay 24 cuadras de 3 x 3 m donde alojamos 3 cer-
das multiparas o 4 nuliparas, a razén de 3 m*y 2,5 m’ res-
pectivamente.

Cada médulo consta de un
depobsito de agua de 1.000 litros y cada cuadra dispo-
ne de un bebedero con chupete y cazoleta. La ali-
mentacion se realiza en tolvas de hormigon con 4
huecos y distribucion automatica por cuadra. El suelo
es firme en un 75% y un 25% con rejilla de vastago
ancho (12 cm) y hueco de 2 cm. Se administro paja en
4 médulos, mientras permanecia los otros 3 como tes-
tigos.

DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS DE ESTUDIO

Una granja de estas caracteristicas tiene la siguiente dina-
mica productiva:

N.° de partos semanales: de 130 a 140 partos.

N.° de destetes semanales: de 130 a 140 destetes.

N.? de cubriciones semanales: de 170 a 180 cubriciones,
de las cuales:

—de 110 a 120 son cubriciones de multiparas destetadas.

- de 50 a 60 son cubriciones de primiparas que se
incorporan al censo de reproductoras de la explota-
cion.

N.? de partos de la explotacion.
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La dltima toma de muestras se realizd a su llegada a
parideras, después de 48 horas de adaptacion a la

CONSTITUCION DE LOS GRUPOS QUE FUERON .
OBJIETO DE ESTUDIO

Con la dinamica productiva antes

descrita se constituyeron los grupos que fueron objeto de
estudio. A continuacion detallamos la constitucion de la pri-
mera réplica:

Reproductoras al destete (grupos A y B).
Nuliparas a la entrada a cubriciones (grupos Cy D ).

Esta primera evaluacion corres-

pondio al estudio de los grupos citados, una vez reali-
zado el diagnostico de gestacion mediante ecografia a
los 28 dias postcubricion (ver cuadro del grupo A-1). En
el resto de réplicas se amplio el estudio al alojamiento
en grupo con suelo de paja, y se obtuvieron los resulta-
dos reflejados en el cuadro “resto de replicas”.

TOMAS DE MUESTRAS PARA LA
REALIZACION DE ANALISIS

A todas las cerdas se les tomo una muestra de san-
gre en la jaula de cubricion mediante una puncion
indolora en el extremo distal de la cola, tras utilizar
un anestésico local en forma de spray y durante la
comida.

Posteriormente, a los 30 dias de ser trasladada a su
lugar de gestacion, se realizé la misma operacion en
las cerdas en jaula y a las cerdas sueltas se les tomaron
muestras de saliva para analizar la presencia de prote-
inas de fase aguda en las mismas, ya que la toma de
sangre en estas cerdas suponia una situacion de estrés
marginal debido a los métodos de sujecion

jaula de parto.

METODOLOGIA ANALITICA:

Parametros hematolégicos. Se emplearon dos
autoanalizadores de hemaloloyld basadus en el sis-
tema de impedancia eléctrica, el Sysmex F-800 (Coul-
ter Co) y el Vet ABC (Roche) para la determinacion
del numero de eritrocitos, numero de leucocitos,
hemoglobina VCM, RDW, HCM, CHCM, y numero
e plagquetas.

Determinaciones hormonales. Los niveles de corti-
sol, TSH y T4 en suero se determinan mediante un sis-
tema de fluorometria a tiempo resuelto, empleando
un fluorémetro de la casa Wallac y reactivos comer-
ciales basados en esta metodologia.

Metabolitos y enzimas. Los niveles de urea, creati-
nina, colesterol, triglicéridos, proteinas totales, albu-
mina. globulinas, glucosa, AS1, ALl, G-GT, FAL, CK,
LDH y colinesterasa se calcularon mediante el empleo
de dos autoanalizadores de bioquimica clinica: el
Cobas Mira Plus (Roche) y el Coulter Profile Analizer
(Counter), utilizando reactivos comerciales basados
en distintas técnicas fotocolorimétricas cinéticas y de
punto final.

Fracciones protéicas. Las diferentes fracciones de
las proteinas séricas fueron determinadas mediante el
sistema de electroforesis capilar PARAGON CZE, que
ha sido previamente validado en veterinaria por nues-
tro equipo.

GRIIPO A-1: MULTIPARAS CONFIRMADAS GESTANTES A JAULAS

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
N.? de cerdas 58 59 56 60
GRUPO B-1: MULTIPARAS CONFIRMADAS GESTANTES A CUADRAS
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
N.“ de cerdas LT 57 60 63
GRUPO C-1: NULIPARAS CONFIRMADAS GESTANTES A JAULAS
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
N.° de cerdas 28 33 29 31
GRUPO D-1: NULIPARAS CONFIRMADAS GESTANTES A CUADRAS
Semana Semana 2 Semana 3 Semana 4
N.? de cerdas 27 30 33 27

El total de cerdas utilizadas en esta primera réplica fue de 470 multiparas y 218 nuliparas.
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RESTO DE REPLICAS
Réplicas Réplica 2 Réplica 3: Réplica 4: Réplica 5
Invierno Verano/otono Invierno/primavera Verano/otono
2001/2002 2002 2002/2003 2003
A-1: multipara
T 216 315 318 320
en jaula
B-1: multiparas
227 309 320 299
en cuadras
C-1: multiparas
i ‘ 221 300 315 316
en cuadras con paja
D-1: nuliparas
117 115 116 121
en jaula
E-1: nuliparas
106 120 121 119
en cuadras
F-1: nuliparas en cuadras
121 110 120 119
en cuadras con paja
TOTALES 1.269 1.310

En total se han monitorizado individualmente a lo largo de todo este proyecto un total de 5.580 cerdas

confirmadas gestantes a los 28 dias postcubricion.

* Proteinas de fase aguda. La Haptoglobina se
determina colorimétricamente mediante el método
de Eckersall et al. (2000), la ceruloplasmina y la
alfa-glicoproteina se determinan mediante técnicas
ELISAS empleando técnicas previamente desarrolla-
das y validadas para el ganado porcino en nuestro
laboratorio.

MONITORIZACION ZOOTECNICA Y SANITARIA
Monitorizaciéon econémica

Todas las incidencias se cuantifi-
caron econémicamente a fin de establecer los costes
de produccién derivados de la utilizacion de uno u otro
modelo productivo, basandonos en la “pérdida de dias
productivos” y su repercusion en la configuracién del
coste del lechén al destete, como elemento base de
este tipo de evaluaciones econdmicas.

Andlisis de resultados

Una vez obtenidos todos los con-
troles realizados a lo largo de estas etapas del proceso
productivo y organizadas las matrices de datos corres-
pondientes, se analizaron estadisticamente con el fin
de establecer posibles correlaciones entre sistemas de
alojamiento, estimadores fisiologicos endogenos y exo-

genos del estrés, estado sanitario y cualquier otro ele-
mento zootécnico que pueda influir en el modelo obje-
to de estudio.

ANTECEDENTES Y REVISION
BIBLIOGRAFICA

CONSIDERACIONES ALTERNATIVAS PARA
MEJORAR EL BIENESTAR DE LOS CERDOS

La incorporacion de los estudios
etolégicos como otro factor zootécnico sugiere cambios
en las pautas de manejo que contribuyan al bienestar de
los animales y que permitan optimizar la salud y el rendi-
miento de los mismaos.

Cada dia se profundiza més en los
conocimientos sobre el bienestar animal con el fin de
producir porcinos sanos, optimizar sus rendimientos y
mejorar las condiciones del medio ambiente y el mane-
jo que el hombre impone a los animales.

De los estudios realizados hasta la
fecha (Lagreca et al., 1995; Meunier Salaiim y Dantzer,
1990 y Tarocco, 1989) han surgido, para contribuir a
mejorar el bienestar de los cerdos, las siguientes consi-
deraciones alternativas, de las cuales varias de ellas
fueron concretadas en la Directiva 91/630 del Consejo
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El protocolo de monitorizacion zootécnica y sanitaria respondia al analisis individualizado de las siguientes incidencias:

Grupo de incidencias

Detalle

Gestantes sacrificadas por razones humanitarias

Cojas (lesion distal)

Invalidas (lesion proximal)

Prolapsos

Descargas vaginales

Urgencias

Peleas

Gestantes muertas durante la experiencia

Golpe de calor

Ulcera gastrica

Peleas

Cerdas vacias que vuelven a celo

Abortos

< 100 dias de gestacion

> 100 dias de gestacion

Estado de carnes a la entrada a parideras

Valoracionde 1a 5

Prolificidad

N.° de lechones nacidos totales

N.° de lechones nacidos vivos

% bajas en paridera

Causas

Destetes

de la Union Europea en 1991 y la Cumbre Ecologica
Mundial de 1993:

1. De los animales:

* Cuando se van a mezclar los animales en lotes hay
gue tratar que los grupos sean lo mas homogéneos
posibles en peso y edad.

* No conformar lotes muy grandes en donde las jerar-
quias sean complejas.

* No cambiar animales de un lote a otro cuando éstos
ya estan socialmente estabilizados.

* Las situaciones estresantes como el destete, el cam-
bio de nave, la formacion de lotes, la vacunacion, la
castracion, etc., suman sus efectos negativos, por lo
tanto es conveniente no realizarlas todas juntas y
proporcionar a los cerdos algunos dias de adaptacion
a cada cambio.

Intervalo destete-celo

% de anoestros

Verificar y mantener los animales libres de enferme-
dades y/o lesiones; para ello hay que establecer y man-
tener los programas sanitarios permanentemente.

2. De la alimentacién:

Proporcionar una alimentacion bien equilibrada y en
proporciones adecuadas para no provocar sensacion
de hamhre y, par ende, fristraciones

Reducir los cambios alimenticios al minimo posible.
Disponer de bocas de alimentacién suficientes vy, si es
posible, que todos los animales se alimenten al mismo

tiempo.

Intentar que el momento de la alimentacion no sea una
situacion de estrés, teniendo en cuenta para ello que:

— Alimentar a los animales a voluntad, con comede-
ros automaticos, reduce al minimo las agresiones
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a la hora de la comida, pero atencion, se suele
producir bastante desperdicio de comida y pue-
den obtenerse animales mas grasos.

~  Distribuir la comida de forma individual, con
comederos electronicos dirigidos por ordenador,
presenta una doble ventaja: evita el estrés a la
hora de la comida y suministra a cada animal la
cantidad de alimento que necesita en base a su
potencial de produccion.

3. Del personal:

e Buscar como operarios a personas a las que les guste
trabajar con cerdos, que no sean agresivos y que
acepten las indicaciones que se les da.

¢ Es preferible iniciar y ensenar a una persona bien dis-
puesta que tomar o mantener a alguien que provoca
desagrado a los animales.

* El encargado de los animales y el asesor en zootecnia
deben poseer, cada uno en su ambito, sélidos cono-
cimientos tecnologicos, del sistema de explotacion
implementado, de las caracteristicas de los animales y
su etapa productiva de y del manejo que se debe
implementar.

4. Ambiental:

* El ambiente fisico y climatico debe ser lo menos agre-
sivo posible.

e Hay que tratar de mejorar en las naves los ambientes
monotonos agregando cama de paja o colocando
elementos que puedan actuar como juguetes y que
distraigan principalmente a los lechones.

* Realizar la menor cantidad de modificaciones posibles
en la reagrupacion de lotes y en cambios de naves de
corrales y de alimentos.

5 Socinl-

* Ausencia de miedo y/o estrés. Las situaciones estresan-
tes como el destete, el cambio de las naves o estableci-
miento, la formacion de lotes, la vacunacion, la marca-
cion, la castracion, etc., suman su efecto, por lo tanto
no es aconsejable realizarlas todas juntas y es conve-
niente proporcionar a los cerdos dias de adaptacion.

e \Verificar un ritmo de actividades de comportamiento
habitual.

¢ La explotacion al aire libre mejora el bienestar de los
animales.

EL COMPORTAMIENTO COMO HERRAMIENTA DE
DIAGNOSTICO

No es facil evaluar el bienestar de
los animales, pero existen indices del comportamiento
que ayudan a determinar problemas etologicos de crian-
za. Para ello hay que realizar sobre los animales observa-
ciones sistematicas y orientadas que ayuden a discernir
desviaciones de la conducta habitual.

La evaluacion de criterios zootéc-
nicos, productivos y etologicos permite medir en cada
etapa productiva la respuesta adaptativa que va surgien-
do a través de las distintas modificaciones de crianza que
se imponen a los cerdos y analiza el impacto que ejercen
sobre el comportamiento, los rendimientos productivos y
la salud de los animales. Su conocimiento aportara solu-
ciones para tratar de mejorar esta produccion y prevenir
los problemas de comportamientos anormales, de perdi-
da de salud, de menores rendimientos y de eficiencia
economica.

Criterios zootécnicos

La productividad puede definirse
como el nivel y la eficiencia de produccion de un grupo
de animales o de un individuo en particular y represen-
ta el grado de armonia del animal con su ambiente, lo
que constituye una medida fiable de bienestar en la
mayoria de los casos, pero no puede usarse la producti-
vidad como unica medida valida de bienestar en todas
las situaciones.

La velocidad de crecimiento del
cerdo es el principal criterio de productividad, por lo cual
se deben establecer periddicamente por lo menos los
promedios del grupo y, si es posible; la de cada individuo
en particular; de su andlisis surgira si la respuesta del ani-
mal a las pautas de crianza fueron o no las esperadas,
pero:

* Un individuo con una velocidad de crecimiento mas
pobre que la de sus companeros es probable que pre-
sente un bienestar menor, pero, atencion, esto no sig-
nifica que el mayor crecimiento se deba a un mayor
bienestar.

* Es también probable que una velocidad de crecimiento
por debajo de su potencial de produccién le provoque
al animal también una situacion de falta de confort.
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Por lo tanto, hay que preocuparse
en cada explotacion de establecer el promedio de ganan-
cia de peso de cada etapa productiva y determinar la can-
tidad de individuos que tienen rendimientos significativa-
mente inferiores al mismo.

Una salud pobre es, indiscutible-
mente, una indicacion de bienestar danado que mide
efectos como la incidencia de enfermedades infecciosas o
parasitarias, agresiones fisicas, quimicas o etolégicas que
provocan malestar y enfermedad entre los animales. Sin
embargo, la ausencia de enfermedad no necesariamente
implica bienestar, dado que ciertos problemas pueden ser
disimulados por el uso rutinario de medicamentos como
pueden ser los dntibilicus.

La mortalidad es el primero y mas
elocuente indice de falta de confort de los animales, es
decir, que puede ser considerada como una medida
objetiva de bienestar; cuando la pérdida de animales se
incrementa por encima de sus proporciones “normales”
se debe suponer que hay un grupo de ellos que ha esta-
do sometido a una agresién y por lo tanto a un sufri-
miento, pero generalmente debe ser muy marcada para
que rapidamente pueda ser diferenciado el elemento
actuante.

La morbilidad, aunque es mas difi-
cil de evaluar, también debe ser tenida en consideracion.

Una enfermedad puede provocar
mas sufrimientos que otras debido a las variaciones de
gravedad y duracion de la misma.

Pero todos estos criterios zootécni-
cos no son suficientes para establecer que existe males-
tar, y se deben tener en cuenta también los criterios del
comportamiento.

Criterios etolégicos

Los criterios etologicos, en cambio,
explicitan mas la falta de bienestar. Para analizarlos hay
que observar las actividades diarias que realizan los ani-
males y, conociendo los patrones de conducta normal, se
debera tratar de establecer si existen algunas caracteristi-
cas diferenciales o anormales de comportamiento que
determinen el sufrimiento o el malestar de los animales.

Dentro del patron de actividades
habituales, los animales presentan un repertorio de com-
portamientos o etograma mas o menos comun que abar-
ca reposar y/o dormir, comer, beber, caminar, permanecer

parado, explorar, etc., y establecer contacto social con los
otros companeros. La frecuencia y duracion de la aparicion
de conductas no habituales es lo que debe analizarse.

PROBLEMATICA DEL BIENESTAR

Los animales, en su vida diana,
estan expuestos a una serie de situaciones estresantes
de mayor o menor intensidad cuya duracion puede ser
aguda (minutos u horas) o cronica (dias, semanas o
meses) y que actua de forma permanente o intermiten-
te; estas situaciones son generadas en el ambiente cli-
matico, quimico y sonoro de la nave, por la persona
encargada de los animales y/o el manejo a que son
sometidos los mismos, y van a determinar de una forma
directa la respuesta productiva de los cerdos (Lo Nien-
dre, 1994 y Robert, 1942).

A conlinuacion se detdllan algu-
nas de las caracteristicas y moditicaciones en cada una
de las etapas hsioloyicas del cerdo que generalmente
representan signos o primeros sintomds de problemas,
pero, atencion, estas pautas no son tan faciles de utili-
zar como elemento de diagndslico, se requiere que
tanto el zootecnista como el encargado de los anima-
les posean un agudo sentido de observacion, mucha
paciencia y tiempo para interpretar lo gue ven. Por otra
parte, se debe estudiar cada instalacion por separado
para establecer para cada uno el suelo de “normalidad
del comportamiento” sin olvidar iyudlmente que los
animales presentan importantes variaciones individua-
les frente a cada situacion planteada.

Gestacion-interaccion entre hembras

Las cerdas gestantes son, en gene-
ral, calmadas y poco activas, y cuando se hallan confina-
das en naves reducen el nimero de mavimientos y cam-
bios posturales. Alrededor del parto disminuyen aun mas
su actividad, realizando los minimos movimientos nece-
5arios.

Las nuliparas muy raramente mues-
tran actitudes agresivas entre ellas; sus jerarquias sociales
se establecen mas rapidamente y con menor agresividad
que entre o con los machos.

Las transformaciones fisiologicas
que se producen durante la gestacion van modificando la
conducta de la cerda, incrementando en lineas generales
su docilidad, transformando este periodo en una etapa
de entendimiento, calma y poca actividad al interior de
los grupos.
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FACTORES QUE AFECTAN AL COMPORTAMIENTO
SEXUAL

Ambiente fisico y climdatico

Una préactica comin en unidades
intensivas de cerdos en Espana es dar servicio de insemi-
nacion artificial en la jaula de cubriciones una vez detec-
tado el celo en la cerda. En este sentido, se utilizan cua-
dras de destete adyacentes a cuadras de verracos recela,
con contacto visual y olfatorio.

na temprano y/o el atardecer, la presencia de paja en el
suelo de la cuadra en épocas calurosas es poco reco-
mendable, debido a la humedad que alberga, las fer-
mentaciones y la falta de higiene general, y se observa
un incremento significativo de procesos de descargas
vaginales en cerdas alojadas bajo estas condiciones.

El principal efecto del estrés
agudo o crénico se proyecta sobre los sistemas endocri-
no, Nervioso e inmunitario, y estd asociado con profun-
dos cambios en la conducta animal. En los animales

Los resultados previos obtenidos
para los grupos que se constituyeron para este estudio
(ejemplo de la réplica 1) fueron, en el caso de las multi-
paras y nuliparas, los que se reflejan en el cuadro anterior.

Los resultados obtenidos en fertili-
dad aconsejan que, para optimizar los rendimientos
reproductivos, es Gtil disponer de un area adyacenle a los
corrales de los machos que pueda usarse para detectar el
estro tras el destete y dar servicio mediante inseminacion
artificial en jaulas de cubricion ubicadas en el departa-
mento contiguo.

Las elevadas temperaturas medio-
ambientales pueden reducir la conducta sexual del verra
cn, pern este efectn as generalmente temparal, una ade-
cuada ventilacion de las naves y el rociado de los anima-
les con agua para refrescarlos minimizan los efectos
adversos de las altas temperaturas. En los meses caluro-
s0s es aconsejable que los servicios se realicen en los
momentos del dia de menor temperatura, por la mana-
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Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
N.° de cerdas destetadas 144 146 138 151
N.° de cerdas al siguiente ciclo 132 130 132 138
N.° de cerdas multiparas cubiertas
antes de los 10 dias 1 e e 2!
N.° de cerdas multiparas gestantes 115 116 116 123
% de fertilidad a los 28 dias postcubricion 88% 90% 93% 94%
N.° de primalas 62 71 69 64
N.° de primalas gestantes 55 63 62 58
% de fertilidad a los 28 dias postcubricion

estresados el cambio endocrino que se produce es una
liberacion de corticotrofina realising factor (CRF) por el
hipotalamo con la consecuente liberacion de ACTH
(hormona adenocorticotrofica) a partir de la adenohipo-
fisis y de corticoides por la corteza adrenal, estos cam-
bios, cuando son severos, afectan los rendimientos
reproductivos (Varley, 1991)

La funcion ovarica depende de un
delicado equilibrio hormonal del eje hipofisario-gona-
da. Cualquier desequilibrio repercute en el proceso de
ovulacion. Es bien sabido que una elevada concentra-
cion de cortisol en los dias u horas inmediatas a la ovu-
lacion es un factor predisponente para fallos reproduc-
tivos (Varley, 1991).

En los animales que presentan una
infertilidad de origen desconocido, muchas veces estd
asociada a un estrés cronico que se acompana general-
mente con un alto nivel de conductas estereotipadas
como el de morder las barras de las jaulas.
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En nuestro caso, y a raiz de los
resultados obtenidos en fertilidad hasta los 28 dias
postcubricion, es facil deducir que el modelo adop-
tado redne las suficientes garantias de confort
social para obtener unos rendimientos reproducti-
vos muy aceptables, sobre todo si lo comparamos
con los datos aportados por la bibliografia.

La actividad sexual normal no
solo depende del desarrollo hormonal, sino que también
esta intluenciada por el ambiente social en que el animal
es criado durante la pubertad y que puede ejercer un serio
efecto negativo a largo plazo en la conducta sexual del
verraco y de la hembra. Se entiende por ambiente social
la forma en que el animal es cniado, que puede ser en
corrales o jaulas con la siguiente relacién con sus congé-
neres:

¢ Individual, aislados totalmente del contacto y la vista
de otro animal.

¢ Individual, aislados parcialmente porque pueden ver,
oir u olfatear a otros individuos del sexo opuesto.

® En grupo de sexos separados.
= En grupo de sexos mezclados.

ESTUDIO SOBRE EL EFECTO DEL AMBIENTE
SOCIAL SODRLC LA CCRDA

Periodo prepuberal

El efecto que ejerce el macho sobre
las hembras a partir de los 180 dias de edad es el ade-
lanto de la aparicion de la pubertad. Posteriormente, en
1987, Hemsworth realizo una serie de observaciones con
el fin de estudiar el efecto que las condiciones sociales de
alojamiento ejercen sobre la conducta sexual de las hem-
bras, para lo cual compar6 el comportamiento reproduc-
tivo de cerdas criadas a partir de la cuarta semana de
edad y hasta el tercer estro postpuberal en:

* Aislamiento social total de sus congéneres.

* Con otras mantenidas en grupo en ausencia de
machos.

* Con otras criadas en grupo a tres metros de distancia
de machos enteros,

* Con otras mantenidas en un grupo en el que se intro-
ducia un verraco tres veces por semana.

Encontrd que los dos grupos de
cerdas que mantenian contacto con machos presentaban
a la pubertad un porcentaje de copulas mayor que las
hembras de los otros dos tratamientos (tabla 1).

La tabla demuestra que las hem-
bras criadas aisladamente y sin presencia de machos tie-
nen una baja tasa de copulas al 1~ estro y hasta el tercer
celo postpuberal, e interrumpen el servicio con mayor fre-
cuencia que las criadas tanto cerca de machos como en
presencia de ellos.

La edad del verraco es un factor
importante. Los machos de seis a siete meses de edad
pueden ser menos eficaces para detectar celos que los
de mas edad, porque estos ultimos poseen mayores
estimulos sensoriales (olfativos y acusticos) que los pri-
Higus.,

En nuestro caso, el manejo aplicado a las reproductoras
adopto el siguiente protocolo:

Manejo de la cerda:

- El contacto con el verraco es fundamental para
consequir una buena salida en celo. El macho
ejercerd un efecto estimulante sobre la corda, por
lo que, en nuestro caso, este contacto se realiza
desde el mismo dia del destete hasta que las cer-
das van cn celo (tabla ),

Las cerdas exteriorizan mejor su celo si "oyen,
huelen, ven y tocan™ al macho. Es clave que las
cerdas puedan moverse libremente en un patio
con un macho durante cierto tiempo (20 minu-
tos). En nuestro caso utilizamos distintos
machos para no dar pie a que las cerdas se
acostumbren a ellos, maximizando asi el efecto
estimulante.

Diversos estudios muestran que el olor del verraco
es el principal factor que induce a las cerdas a pre-
sentar el reflejo de inmovilidad, aunque &l hecho
de oirlos y estar en contacto con ellos es necesario
para aumentar al 100% la frecuencia de tales
reflejos. Las feromonas producidas en las glandu-
las submaxilares o prepuciales son los factores de
olor del verraco que inducen a las cerdas en estro
a presentar el reflejo de inmovilidad. La principal
teromona es el androstenol, que se encuentra con-
centrada en la glandula submaxilar. Es probable
que el verraco libere esta feromona al chasquear
sus mandibulas en presencia de las cerdas,
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TABLA |

CONDUCTA DURANTE EL ESTRO A LA PUBERTAD Y EN TRES ESTROS CONSECUTIVOS

1.” ESTRO A

Cantidad de copulas (%) 30,0 (z) 50,0 (y) 87,5 (x) 90,0 (x)
Servicios en los que la hembra
Interrumpe la copula (%)
TRES ESTROS CONSECUTIVOS
Cantidad de copulas (%) 12,5z 73,7 () 78,9 (2) 92,5 (y)

Promedio de tiempo desde que el macho

70,0 (2 30,0 (y) 10,0 (x) 0,0 (x)

monta hasta la aceptacion de
la copula (seq) 24,1 (b) 32,7 (b) 16,0 (a) 5,0 (a)
Servicios en que la hembra _
interrumpe la copula (%) 40,0 (2) 73,5 (y) 17,6 (x) 10,5 (x)
A: cerdas criadas desde la semana 4 hasta la prueba aislada de congénere (macho y hembra)
B: cerdas criadas en grupo en ausencia de machos
C: cerdas criadas en grupo a tres metros de machos adultos
D: cerdas criadas en grupo a las que tres veces por semana se les introducia un macho adulto
Promedios en la misma hilera con distinta letra difieren significativamente:

a-b: P <0,05 x-z. P< 0,01

TABLA 1l

PORCENTAJES DE PRIMERIZAS EN CELO QUE MUESTRAN EL REFLEJO DE ACEPTACION AL
MACHO

Estimulos del verraco tanto por ciento que muestra el reflejo de aceptacion
Ninguno 48
Olor y sonido 3 90
Olor, sonido y vista 97
Olor, sonido, vista y contacto 100

Signoret,J.P. y Du Mesmil Du Buisson,F. (1961)
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- Para que el contacto con el verraco sea efectivo
hemos determinado realizar esta operacion cuan-
do la cerda no tiene oportunidad de distraer-
se (por ejemplo las horas de comida). Normal-
mente hemos recelado a primera hora de la
manana y a ultima hora de la tarde con diferentes
machos, para aumentar el estimulo.

- Las cerdas destetadas y nuliparas se colocan siem-
pre en sitios con mucha luz.

- En nuestro caso se desteta siempre en parques,
colocando grupos que nunca superen las 10
cerdas. | o preferible son grupos de ocho cerdas.
Los lotes de cerdas destetadas deben constituirse
siempre lo mas homogéneos posibles en cuanto al
tamano de los animales. Esto favorece una correc-
ta relacion social v evita que aparezcan cerdas inti-
midadas que no manifiestan correctamente el
celo (celo silencioso).

- Comprobamos siempre que en la racién sumi-
nistrada se incorpore 0,1 mg/kg de pienso de
Biotina. Asimismo, se inyectan a los animales
vitaminas AD3E el dia del destete. La witamina A
actua favoreciendo la integridad de las mucosas
del organismo; por tanto, su deficiencia puede
tener graves consecuencias en la fertilidad y
proliticidad. La vitamina D requla el metabolis-
mo del calcio vy el fosforo; su deficiencia en el
animal adulto produce una desmineralizacién
de los huesos. La vitamina E se ha venido consi-
derando, desde hace tiempo, como vitamina de
la fecundidad. Una practica complementaria en
primerizas y cerdas que se destetan muy delga-
das de lactacion es la administracion de calcio
via parenteral.

- La zona de destete siempre tiene que estar
seca. La humedad, ademas de provocar mas
lesiones en el aparato locomotor, tavorece las
infecciones del aparato reproductivo via ascen-
dente desde la vagina. Ademas obliga a un
mayor gasto de energia por parte del animal
(humedad = frio).

- Nunca cubrir cerdas con estado de carnes
deficiente. El manejo de la alimentacion durante
la lactacion es fundamental para evitar que las
cerdas se desteten en mala condicion corporal,
Las cerdas con mal estado de carnes (delgadas)
son las que tienen ovulaciones peores y las que
tardan més en ir en celo, aparte de que una vez

cubiertas repiten en mayor porcentaje y producen
menos lechones nacidos.

- El uso de hormonas no es recomendable pues-
to que conlleva un pobre indice de partos y causa
poca productividad.

Areas de deteccién de celo:

Al disefar el alojamiento hemos
prestado especial atencion a la facilidad de movimien-
tos entre el corral de la cerdd y el del verraco con el fin
de aliviar el estrés derivado del movimiento de la cerda
y la tarya de trabajo de los encargados, y de auinen-
tar la certeza de que la deteccion del celo y el manejo
de los servicios mantlene siempre un dllu 1ivel Jde eli-
cacia.

Respecto a cuales son las mslala-
ciones mas adecuadas para el periodo postdestete toda-
via existe una gran controversia. Muchos técnicos son
partidarios de alojar las cerdas directamente en jaulas, y
otros en parques. Al destete es necesdriv uetlu eslres
para una mejor salida en celo de las cerdas, no vbsldrile,
si este estrés es exagerado pueden surgir problermas de
intimidacion, heridas y perdida de hambre que generen ¢l
efecto contrario.

Cn nuestro caso, las cerdas son
destetadas en grupo con ventajas como:

e Mayor faclidad de deleccion del celo.

*  Mayor estimulo colectivo.

» Encondiciones de frio, menor pérdida de pesu cutputdl.
El alojamiento de cerdas destetadas en jaulas seria
recomendable desde el punto de vista de ld elitacida

reproductiva, siempre que (figura 1):

* Ll tamano del grupo tenga que sel supetivt ¢ ullio
cerdas.

* No exista suelo con cama ni suficiente espacio en el
parque (2-3 mé/cerda).

» Exista competencia para comer. Cuando hay poco
comedero para todas.

El uso de instalaciones especificas
como areas de deteccion de celo (ADC) es una muy
buena herramienta pard delecldar el celu de las cerdas
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destetadas, y maximizar la expresion sexual. Sus principa-
les caracteristicas son:

e Combinan parques y jaulas
* Aseguran una maxima oferta sexual.
e Facilitan el manejo en la deteccion de celos.

¢ Solucion mixta para monta natural e inseminacion
artificial

Influencia de la superficie

Se estudié la influencia que la
superficie otorgada a las primalas ejercia sobre la eficien-
cia reproductiva a partir de tres grupos constituidos por
seis hembras puberes cada uno, que fueron alojadas en
un espacio de 1, 2 y 3 m*hembra para evaluar la influen-
cia que la cantidad de espacio asignada puede ejercer
sobre la conducta sexual, Se pudo observar gue con una
mayor superficie disponible por hembra la conducta
sexual de las mismas era mas manifiesta. Esto puede ser
debido a un aumento significativo de corticosteroides en
el plasma en las hembras alojadas en una superficie redu-
cida (1 m’/animal). Se requieren mas investigaciones sobre
el tema pero, en base a los conocimientos actuales, se

puede decir que las futuras reproductoras requieren por lo
menos 2 m‘/animal para optimizar los rendimientos repro-
ductivos (tabla Ill) (Hemsworth et al., 1986 b)

En nuestro caso, cerdas alojadas en grupo previa-
mente a la deteccion de celo, se les otorga un espa-
cio minimo de 2,5 m? a las nuliparas y 3,5 m’ a las
multiparas destetadas.

Efecto del tamano del grupo

Cuando se comparo la conducta
sexual de las primalas preplberes alojadas en grupo en
numero variable de animales y con una densidad de
1,1 m’/animal, se hallé que a medida que se incre-
menta el tamano del lote, aumenta concomitantemen-
te el numero de cerdas que ciclan normalmente, sin
que se observe diferencia entre 17 y 27 hembras por
grupo, mientras que en grupos muy reducidos, de tres
animales, el porcentaje de cerdas con ciclos normales
se ve reducido (tabla IV) (Barnett et al., 1986).

En nuestro caso, los grupos se
realizan siempre con un maximo de ocho animales,
por las razones argumentadas anteriormente, difi-
riendo en este apartado nuestros resultados de los
de la bibliografia.

TAMANO DEL GRUPO MAXIMO 8-10
SUPERIOR A 10
SUELO CAMA
INFERIOR A 2 M? ESPACIO Y SUFICIENTE
DISTRACCIONES ESPACIO (2-3 M)
COMPETENCIA
PARA COMER INGESTION DE . A VOLUNTAD
COMIDA (suficiente comedero)

mejor jaulas

Figura 1

mejor parques
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TABLA 11l

EFECTO DE LA SUPERFICIE POR ANIMAL SOBRE LA CONDUCTA SEXUAL
EN HEMBRAS PRIMERIZAS (GRUPO DE SEIS ANIMALES)

Superficie/hembra (m

Deteccion estro (%)

Cubriciones (%)

TABLA IV

EFECTO DEL TAMANO DEL GRUPO SOBRE LA PERIODICIDA DE LOS
CICLOS SEXUALES EN PRIMALAS (DENSIDAD 1,1 M?/ ANIMAL)

N.°/ animales/grupo 3 S 17 27
Hembras que ciclan 57 78 80 80

normalmente (%)

Periodo postpuberal aisladas o en contacto diario con los mismos, se encontro
que las que estaban mas cerca de los verracos fueron

Hay evidencias en varias especies de  cubiertas en mayor proporcion denbio de lus 10 dias pus-

que la presencia del macho induce y sincroniza la aparicion  tdestete que las que éstaban mas alejadds, y yue lds yue
del estro en las hembras adultas. Durante la lactancia en la tuvieron contacto diario con el macho superaron d lds dis-

cerda se presenta una supresion de los ciclos sexuales pro-  ladas (labla VI) (Hemsworth et al., 1989)

ducida por la influencia de los estimulos provocados por el

amamantamiento. Una vez suprimida la lactancia, la mayor Cerdas lidladas en lorma adversa
parte de las cerdas presenta celo dentro de los 10 dias pos-  Incrementan su nivel de corticoesteroides plasmaticos, y

teriores. Pero el ambiente social en que se mantiene a las afectan sus rendimientos reproductivos, retardando la

cerdas postdestete y la presencia o ausencia del macho  pubertad y disminuyendo la tasa de prenez (tablas VIl y

ejercen influencia sobre el porcentaje de hembras cubiertas  VIII) (Hemsworht et al., 1986)

a los 10 dias de la separacion de los lechones. Esto se

demostrd al compararse el porcentaje de cerdas cubiertas El cuidador es, entonces, la pie-

a los 10 dias postdestete segun fueran alojadas aislada- dra angular de la eficiencia productiva de la granja por

mente 0 en grupo y en ausencia o presencia de machos, y  su papel de vigia, por su responsabilidad de alimentar

se hallé que tanto las aisladas como las alojadas en forma  a los animales y por su manera de utilizar la infraes-

grupal pero que tuvieron contacto con machos fueron sig-  tructura disponible, y es, por lo tanto, el factor de ries-

nificativamente y mayoritariamente cubiertas dentro de  go mas importante, por lo cual se deben verificar y

dicho periodo (tabla V) (Hemsworth et al., 1989) analizar sus errores y, si se consigue convencerlo para
corregir los mismos, el resultado puede ser altamente

La distancia en que las hembras beneficioso

destetadas son alojadas del macho también ejerce

influencia en el numero de cerdas cubiertas dentro de los Ademas de la cuantificacion del

10 dias posteriores a la separacién de sus crias. Cuando  tiempo hay que resaltar la calidad del mismo. Ciertas acti-

se comparo el retorno a la actividad sexual de cerdas des-  vidades que consumen mucho tiempo son tan esenciales

tetadas y alojadas a nueve y tres metros de los machosy  como descorazonadoras. La deteccion del celo es una de
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TABLA V

INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO SOCIAL POSTDESTETE EN
LA CERDA SOBRE EL RETORNO EN CELO

Alojamiento Individual En grupo
Presencia de machos NO (1) Sl (2) NO (3) Sl (4)
16,5 ab 14,4 a 15,7 ab 1. 7B

46,8 ab 54,3 a 49,1 ab 643 b

Intervalo destete-celo (dias)
Cerdas cubiertas a los

10 dias postdestete (%)

(1) Hembras alojadas aisladas y en ausencia de machos

(2) Hembras alojadas aisladas con introduccion diaria de un macho en el corral desde el destete al estro
(3) Hembras alojadas en grupos sin macho

(4) Hembras alojadas en grupos con introduccion diaria de un macho en el corral desde el destete al estro
En la misma hilera promedios con distinta letra difieren estadisticamente

a-b P < 0,05

TABLA VI

INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO SOCIAL Y DEL TIPO DE ALOJAMIENTO SOBRE
EL RETORNO EN ESTRO DE CERDAS DESTETADAS

N.° de animales/grupo 3 5 17 27
Tratamientos 9m-M I9m+ M 3m-M 3m+M
Intervalo destete-estro (dias) 12,9 11,2 11,9 10,0

Cerdas cubiertas a los 10 dias
postdestete (%) 54,0 61,7 61,0 69,7

9 m - M: hembras alojadas a nueve metros de un verraco

9 m + M: hembras alojadas a nueve metros de un verraco mas la introduccion diaria de un macho
en la cuadra desde el destete hasta el estro

3 m - M: hembras alojadas a tres metros de un verraco

3 m + M: hembras alojadas a tres metros de un verraco mas la introduccion diaria de un macho en

la cuadra desde el destete hasta el estro

na Cuando aparece un problema, y

atar que esta important

y es trecuente c

tarea se lleva a cabo a menudo con poco rigor. Hay que principalmente si es reproductivo, el cuidador tiende

verificar siempre con minuciosidad la ap de los inmediatamente a autoexculparse, a declararse inocente

celos y considerar con escepticismo las afirmaciones del insistiendo en la busqueda de un culpable externo que lo

porquero sobre ese tema, principalmente cuando se trata
de resolver un problema de baja productividad. Se debe
detectar al personal que pierde el 80% de su jornada en
hacer tareas que normalmente no deberian ocupar mas
que el 20% de la misma (Martineau y del Castillo, 1997)

libere de toda implicacion. Asi, puede acusar a ciertos
ingredientes del alimento (oligoelementos, vitaminas,
etc.), al potencial geneético de la piara, a la presencia de
microorganismos 0 a una micotoxina, etc, (Martineau y
del Castillo, 1997), por ello se deben llevar registros ade-
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TABLA VII

EFECTO DEL TIPO DE TRATO DADO POR EL HOMBRE A TEMPRANA EDAD SOBRE
LOS RENDIMIENTOS REPRODUCTIVOS DE LA CERDA (HEMSWORTH ET AL., 1986)

Trato dado por el hombre

| Fertilidad a la pubertad (%)

Concentracion de cortisol (mg/ml)

Bueno
87.5
1

Minimo
55,6

Adverso
333
2.4

TABLA VI

RESPUESTA DE LAS CERDAS SOMETIDAS A DIFERENTE TRATO POR PARTE
DEL HOMBRE (SEABROOK Y MOUNT, 1993)

Respuesta de la cerda
al contacto humano
Mordisqueo de barrotes
Masticar al vacio
Descanso

Aproximacion voluntaria al hombre

Mansedumbre

Trato
placentero adverso
poco : mucho
poco mucho
mucho poCo
alta baja
alta baja

cuados y suficientes que permitan detectar los errores
y/o puntos débiles

En granjas no muy grandes el
encarqado supervisa mejor a los animales, los conoce y
puede estar mas atento a los problemas que se producen;
mientras que en explotaciones grandes el contacto se
diluye, se limita y resulta mas impersonal. Igualmente
ocurre si se realizan ciclos productivos parciales (produc-
cion de lechones o cebo) (relacion estrecha) o completos
(relacion dispersa) (Seabrook, 1988)

El “sindrome del trabajo excesiva-
mente bien hecho” es otra consecuencia del comporta-
miento del cuidador. Este fenémeno origina ciertos trastor-
nos reproductivos. Un ejemplo de esto es que las hembras
sean cubiertas un numero excesivo de veces durante el
celo. Esta practica tiene efectos nefastos sobre la repro-
duccion, como la induccion de endometritis asociadas a
exudados vaginales. Las intempestivas manipulaciones de
las hembras durante el periodo postpuerperal producen
también un marcado impacto sobre el intervalo destete-
cubricién. Un Gltimo ejemplo es la inyeccion repetida de
distintos productos con el fin de controlar el ciclo repro-

ductivo (Martineau y del Castillo, 1997)

& Porcinocultura €

Cuanto mas productivo es un cria-
dero, mas rutinario es el trabajo que realiza el hombre y
la relacion con los animales se vuelve mas natural y agra-
dable. Cabe senalar que en produccion en extensivo la
relacion suele ser menos conflictiva porque el medio es
muy rico, mientras que en confinamiento se debe tener
en consideracion que una buena mecanizacion reduce la
mano de obra y disminuye el contacto animal-hombre,
situacion que puede resullar beneficiosa cuando se tiene
dificultad para hallar buenos operarios que se interesen

{ 1" sAlY W T | 1 1] ' a1 .
JI &1 Uabde L ydl | « E51VUS, d L - ) § v I 3
por el trabdju y no sedn dgresivos, dpdalicus u nidiferenles

con Ios animales | a rennvarinn freruente e personal
provoca disturbios en los porcinos (Meunier Salaim y

Dantzer, 1990 y Seabrook, 1988)

En las supergranjas (a partir de
1.000 cerdas en el mismo local) los problemas de mano de
obra son un importante factor limitante de la reproduccion

En la tabla IX se puede observar la
accion ejercida por el hombre y la forma e importancia de
la percepcidn por parte de los cerdos segun el sistema de
explotacion, intensivo en naves o al aire libre y en el cual
la presencia del cuidador al aire libre se ve reducida por el

espacio y la distancia que media entre él y los animales




diluyéndose entonces todos los

Ctos negativos que el

hombre pueda ejercer, especialmente en cuanto al sonido
de la voz, el tacto y los gestos y movimientos, cabe sena-
lar que estos ultimos, si no son placenteros, pueden ser
negativos y/o inducir temor (Seabrook y Mount, 1993)

Es por ello que las explotaciones
porcinas, para ser mas productivas economicamente,
deben entrenar tecnolégicamente a su personal para sus-
tituir los conocimientos tradicionales, que generalmente
fueron adquiridos empiricamente y que suelen resultar
poco eficientes; se debe tratar de detectar los problemas
de conducta de los animales provocados por el hombre
por medio del “test de miedo al hombre” que mide el
womportamiento del cerdo principalmente en lo que res-
pecta al acercamiento o alejamiento frente a una perso-
na que se mantiene inmovil durante tres minutos. Tam-
bién se debe observar a los animales para determinar si
hay peleas, canibalismo, animales apaticos, hiperactivi-
dad, etc. Para hacer un buen diagnostico se requiere
poseer un agudo sentido de la observacion y mucha
paciencia para identificar en cada establecimiento el
patron de conductas normales o habituales y establecer
la presencia 0 no de comportamientos anormales

ele le

Cuando se realizé el “test de
miedo al hombre” en diferentes criaderos comerciales se
halld una variacion de hasta un 20% entre los mismos,
por lo cual el personal de cada establecimiento debera ser
seleccionado por sus actitudes de trabajo con los anima-
les (Hemsworth et al., 1986)

En nuestro caso ya se ha explica-
do el protocolo de manejo postdestete, aunque es
importante resaltar que este manejo siempre esta
supervisado por el encargado de la explotacion, sien-
do realizado por personal experimentado que se ha
formado durante un periodo minimo de seis meses
antes de asumir ninguna responsabilidad en este area.

RESULTADOS Y DISCUSION FINALES

Los resultados obtenidos en las
diferentes réplicas y experimentos que han sido objeto de
este convenio se pueden clasificar del siguiente modo

1. Monitorizacién zootécnica-sanitaria y economica de
los grupos objeto de estudio, los cuales, una vez ter-
minado el periodo de gestacion y lactacion, han deter-
minado los siguientes resultados (tablas adjuntas)

TABLA IX

PERCEPCION DEL HOMBRE POR PARTE DE LOS ANIMALES, SEGUN SISTEMA
' DE EXPLOTACION (SEABROOK Y MOUNT, 1993)

Factores humanos
| Contacto percibe la mano
[ manual accion

Observacion del cuerpo del operador
‘ Tamano relativo del cuerpo
del operador percibido en forma

Voz humana

Olor humano

Percepcion del sabor

| Rol tactil humano

[ Gestos y movimientos

Intensivo
en corrales
grande
nn;)()rtaﬂ_te
limitada
por parte

agrandada

componente del sonido
ambiental-crucial
fuerte

limitado al alimento

efectivo
e]. rascarle la piel

Jeficaz? ;negativo?

(temor? i placer?

de Porcinocultura

Semiextensivo
en parques
pequena
reducida

completa

reducida

menos importante
diluida

debil

mas amplio

alimento mas

pasto, tierra, etc
inefectivo: lo hace solo

poco utilizado

diluidos
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TABLA GENERAL DE INCIDENCIAS EN EL PERIODO OBJETO DE ESTUDIO
(VERANO 2001): REPLICA 1

Grupo de incidencias Detalle A-1 B-1 C-1 D-1
(ni=233) [(h=237)1(n'= 101)| (n:=117)
Gestantes Cojas (lesion distal) 3 . 1 2
sacrificadas por (1,29%) | (3,80%) | (0,99%) | (1,71%)
razones humanitarias Invalidas 1 5 1 4
(Lesion proximal) (0,43%) | (2,11%) | (0,99%) | (3,42%)
Prolapsos 2 1 1 1
. (0,86%) | (0,42%) | (0,99%) | (0,85%)
' Descargas vaginales y/o 1 3 1 4
mordeduras de vulva (0,43%) | (1,27%) | (0,99%) | (3,42%)
Urgencias 1 2 0 1
(0,43%) | (0,84%) (0%) (0,85%)
Peleas 0 2 0 1
| (0%) |(0,84%)| (0%) |(0,85%)
i Subtotales 8 22 4 13
| (3,43%) | (9,28%) | (3,96%) [(11,11%)
I Gestantes muertas durante Golpe de calor 1 2 1 2
| la experiencia (0,43%) | (0,84%) | (0,99%) | (1.71%)
E Ulcera gastrica 2 1 3 0
l (0,86%) | (0,42%) | (2.97%) | (0%)
‘ Peleas 0 1 0 2
(0%) (0,42%) (0%) (1,71%)
I Sulbtotales 3 4 4 4
i (1,29%) | (1,69%) | (3,96%) | {(3,42%)
| Cerdas vacias que vuelven 2 5 1 4
’ al celo (0,86%) | (2,11%) | (0,99%) | (3.42%)
Abortos < 100 Dias de gestacion 3 9 1 2
| (1,29%) | (3.8%) | (0,99%) | (1,71%)
i > 100 Dias de gestacion 1 2 0 1
' (0,43%) | (0,84%) | (0%) | (0.85%)
| No partos Totales 17 42 10 24
(7.29%) [(17,72%)| (9,9%) [(20.51%)
| Estado de carnes a la entra- Valoracibnde 1a 5 3.5 2,9 33 2.6
| das a parideras (£0,65) | (£1,42) | (£0,71) | (%£1,63)
Prolificidad N.? Lechones nacidos totales 11,37 10,85 10,69 10,25
N.? Lechones nacidos vivos 10,83 10,02 10,21 9,86
% De bajas en parideras Causas 7.89% 10,14% | 8,23% 12,27%
Destetes Intervalo destete-c.f 7.75 dias |9,15 dias | 7,90 dias | 11,3 dias
. % De anoestro 8% 19% 8,5% 21%

52Revisio de lo As 1cion de Porcinocultura Cienlitico 3 Cuader “lentitico Anar



TABLA GENERAL DE INCIDENCIAS EN EL PERIODO OBJETO DE ESTUDIO
(VERANO 2001/2002): REPLICA 2

Grupo de incidencias

Gestantes
sacrificadas por

razones humanitarias

Gestantes muertas
durante

la experiencia

Cerdas vacias que vuel-
ven al celo

Abortos

No partos

Estado de camnes a la
entragas a pandceras

Prolificidad

% De bajas en parideras

Destetes

Detalle

Cojas (lesion distal)
Invalidas

(Lesion proximal)
Prolapsos

Descargas vaginales y/o
mordeduras de vulva
Urgencias

Peleas

Subtotales

Golpe de calor
Ulcera gastrica

Peleas

Sulbtotales

< 100 Dias de gestacién
> 100 Dias de gestacion

Totales

Valoracionde 1 a 5

N.? Lechones nacidos totales
N.? Lechones nacidos vivos
Causas

Intervalo destete-c.f

% De anoestro
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(0,93%)

1

(0,46%
1

a)

(0,46%)

1

\ 0,46 %)

1

(0,469
0

(0%)
6

o)

(2,78%)

0
(0%)
2
(0,93%
0
(0%)
2
(0,93%
2

0)

/
o)

50,935"03

1

(0,46%

1
(0,46%
12
(5,56%
3

o)

o)

b)

(£0,65)
11,49
10,93

7.45Y
8,15 di
9%

-

as

B-1
(n=227)
3
(1,32%)
3
(1,32%)
0
(0%)
3
(1,32%)
0
(0%)

1
(0,44%)

10
(4,41%)
0
(0%)
3
(1,32%)
2
(0,84%)
5
(2,20%)
3
(1,32%)
4
(1,76%)
1
(0,44%)
23
(10,13%)
2,8
(£1,42)
10,75
10,12
11,24%
9,26 dias
19%

(0,45%)
0
(0%)
8
(3,62%)
0
(0%)

1
(0,45%)
1
(0,45%)
2
(0,90%)
1
(0,45%)
1
(0,45%)
0
(0%)
12
(5,43%)
3,05
(20,71)
11,19
10,21
9,23%
9,90 dias
13,5%

D-1
(n=117)
1
(0,85%)
1
(0,85%)
0
(0%)

I
(0,85%)
0
(0%)
0
(0%)
3
(2,56%)
0
(0%)

1
(0,85%)
0
(0%)

1
(0,85%)
1
(0,85%)
0
(0%)

1
(0,85%)

6
(5,13%)
36
(£1,63)
10,25
9,86
9,27%
10,3 dias
16%

E-1
(n =106)
1
(0,94%)
2
(1,89%)
0
(0%)
2
(1,89%)
1
(0,94%)
1
(0,94%)
7
(6,60%)
0
(0%)
0
(0%)

1
(0,94%)
1
(0,94%)
1
(0,94%)
2
(1,89%)
1
(0,94%)
12
(11,32%)
2.6
(£1,72)
10,15
9,66
12,45%
14,3 dias
19%

F-1
(n=121)
0
(0%)

1
(0,83%)
1
(0,83%)
3
(2,48)
2
(1,65%)

(5,79%)
0

(0%)

(0%)

1
(0,83%)
0
(0%)
8
(6,61%)
2,95
(£0,92)
10,35
9,78
11,26%
15,8 dias
20,5%

>
=z
>
D
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TABLA GENERAL DE INCIDENCIAS EN EL PERIODO OBJETO DE ESTUDIO
(VERANO 2001/2002): REPLICA 3

Grupo de incidencias

Gestantes
Sacriticaqas por

razones humanitarias

Gestantes muertas
gdurante

d expenencia

Cerdas vacias que vuel-
ven al Celo

Abortos

entradas a parideras
Prolificidad
% De bajas en parideras

Destetes

Detalle

Cojas (lesion distal)

Invalidas

(LesION proximal)

Prolapsos

Descargas vaginales y/o
mordeduras de vulva
Urgencias

Peleas

Subtotales

Sulbtotales

< 100 Dias de gestacion
> 100 Dias de gestacion

Totales

D
[0
w

Valoracion ¢
N.? Lechones nacdos totales
N.? Lechones nacidos vivos
Causas

Intervalo destete-.f

% De anoestro

A-1

(n =315)

(0,32%)

1

(0,32%)
0
(0,00%)
17
5,40%)

(&3}
A

N

0,63

0
0,00

4
| 7 7] 'C__}

2
(0,63%)
]
(0,32%)

[3, 12 dias
9%

B-1
(n = 309)
)

(2.91%)

(0,97 %)

e_J

w

O
)

0,32%
38

(12,30%
2.9

s
J, U
(0,33%
4
1,33%

(1,33%)
1
(0,33%)
0

0,00%)

+0,85)
11,32

9 75%
a5| 9,60 dias
12,15%

D-1

(ni=115)

991

10,20%

139

4 dias

¢}

E-1
(n =120)

Y
[y

w -
S

2%

(1,67%)

0,00
[

e

4,17

(1,67%)

14

(11,67%)

35
£

+1,92

10,08

9,64
11,85%
8,69 dias

11,5%

(1,82%)
1
(0,91%)

0

9}

(0,00%

11,39%
9,65 dias
14,6%




TABLA GENERAL DE INCIDENCIAS EN EL PERIODO OBJETO DE ESTUDIO
(INVIERNO 2002/2003): REPLICA 4

Grupo de incidencias Detalle A-1 B-1 C-1 b-1 E-1 F-1 8
| = (n =318)|(n = 320)|(n = 315)| (1 =116) | (n =121)| (n =120) g
| Gestantes Cojas (lesion distal) 3 4 1 2 1 1 m
sacrificadas por (0,94%) | (1,25%) | (0,32%) | (1.72%) | (0,83%) | (0,83%) g
razones humanitarias Invalidas E 3_ 2 0 2 1 1 8
\ (Lesion proximal) (0,94%) | (0,63%) | (0,00%) | (1,72%) | (0,83%) | (0,83%)
‘ Prolapsos : 1 0 1 0 0 0
‘ (0,31%) | (0,00%) | (0,32%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%)
-Eeswrgas vaginales y/o 2 4 _7 1 3 6
‘ mordeduras de vulva (0,63%) | (1,25%) | (2,22%) | (0,86%) (2,48%) | (5,00%)
| Urgencias | 1 0 1 0 1 2 >
(0.46%) [ (0%) |(0,45%)| (0%) [(0,94%)] (1,65%) =
Peleas , 0 ! 3 7 0 2 1 %
(0,00%] | (0,94%) | (0,63%) | (0,00%) | (1,65%) (0,83%) %
Subtotales 1 10 13 13 7 7 10 O
(3,14%) | (4,06%) | (4.13%) | (6,03%) | (5,79%) | (8,33%)
-Gestames muertas Golpe de calor 0 i 0 0 0 0 '|'
durante (0,00%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%)
la experiencia Ulcera gastrica 3 2 1 I 2 1
(0,94%) | (0,63%) | (0,32%) | (0.86%) | (1,65) | (0,83%)
Peleas ¥ 0 2 3 ) 2 [ 1
(0,00%) | (0,63%) | (0,95%) | (0,00%) | (1,65%) | (0,83%)
Sulbtotales 3 4 4 ! 4 3

(0,94%) | (1,25%) | (1,27%) | (0,86%) | (3,31%) | (1,67%)

Cerdas vacias que vuel- 1 2 1 0 3 2
ven al celo (0,31%) | (0,63%) | (0,32%) | (0,00%) | (2,48%) | (1,67%)
| Abortos < 100 Dias de gestacion R 2 : 3 | 2
(0,63% | (0,94%) | (0,63%) | (0,86%) | (2,48%) | (1,67%)
i > 100 Dias de gestacion 1 1 o_ [ 1 0
1 (0,31%) | (0,31%) | (0,00%) | (0,86%) | (0,83%) | (0,00%)
| No partos Totales N | T 23 20 10 18 16
(5,35%) | (7,19%) | (6,35%) | (8,62%) |(14,88%)] (13,33%)
| Estadodecamnesala | Valoracion de 1a 5 362 | 285 | 325 | 325 | 295 | 275
| entradas a parideras (£0,86) | (£1,2) | (x0,91) | (£1.13) | (1,72) | (x1,12)
Prolificidad N.° Lechones nacidos totales | 10,98 | 10,86 | 10,88 | 1025 | 1038 | 10,15
N.2 Lechones nacidos vivos 10,56 10,45 10,34 9,85 9,56 9,48
% De bajas en parideras | Causas 6,85% | 895% | 9,24% | 8,35% | 8,65% | 8,64%
_Dea!e:es Intervalo destete-c f 9,12 dias|10,21 dias| 9,60 dias | 10,14 dias| 8,69 dias| 9,65 dias

% De anoestro 9% 152% | 12,1% 13% 11,5% | 14,6%
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TABLA GENERAL DE INCIDENCIAS EN EL PERIODO OBJETO DE ESTUDIO

(VERANO/OTONO 2003): REPLICA 5

Grupo de incidencias Detalle A-1 B-1 C-1 D-1 E-1 F-1
(n =320) [(n = 299)|(n = 315)| (n =116) | (n =121)| (n =120)

Gestantes Cojas (lesion distal 6 4 1 2 1 1
sacrificadas por (1,88%) | (1,34%) | (0,32%) | (1,72%) | (0,83%) | (0,83%)
razones humanitarias nvalidas 8 5 0 ¥, 1 1

(Lesion proximal) (2,50%) | (1,67%) | (0,00%) | (1,72%) | (0,83%) | (0,83%)
Prolapsos 2 5 1 0 0 0
i (0,63%) | (1,67%) | (0.32%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%)

Descargas vaginales y/o 2 11 7 I 3 6

mordeduras de vulva (0,63%) | (3,68%) | (2,22%) | (0,86%) | (2.48%) | (5.00%)

Urgencias ' 3 1 0 1 2
0.31° (1,00%) | (0.45%) 0% 0,94%) | (1,65%

Peleas 0 3 2 0 2 1
(0,00%) | (1,00%) | (0,63%) | (0,00%) | (1.65%) | (0,83%)
| Subtotales 19 31 13 7 7 10

5,49%) [(10,37%)] (4,13%) | (6,03%) | (5,79%) | (8,33%)

Gestantes muertas Golpe de calor 5 8 0 0 0 0
durante (1,56%) | (2,68%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%) | (0,00%)

| la experiencia Ulcera gastrica 3 I 1 1 2 1

(0,94%) | (0,33%) | (0,32%) | (0,86%) | (1,65) | (0,83%)
Peleas 0 4 3 0 2 1
(0,00%) | (1,34%) | (0,95%) | (0,00%) | (1,65%) | (0,83%)
Sulbtotales 8 13 4 1 4 2
(2,50%) | (4,35%) | (1,27%) | (0,86%) | (3,31%) | (1,67%)

Cerdas vacias que vuel- 4 1 0 3 2
| venalcelo (0,94%) | (1,34%) | (0,32%) | (0,00%) | (2,48%) | (1,67%)
| i

Abortos < 100 Dias de gestacion 1 4 2 1 3 2

(0,31%) | (1,34%) | (0,63%) | (0,86%) | (2,48%) | (1,67%)
i > 100 Dias de gestacion 4 4 0 | | 0
1,25% 1,34%) | (0,00%) | (0,86%) | (0,83%) | (0,00%)
|  No partos Totales 35 56 20 10 18 16

. (10,94%)|(18,73%)] (6,35%) | (8,62%) |(14,88%)| (13,33%)
Estado de carnes a la Valoracionde 1a 5 3.15 2,65 3.25 3,25 2,95 2,75

entradas a parideras (0,65 +1,42) | (20,91) | (£1,13 +1,72) | (£1,12)
Prolificidad N.? Lechones nacidos totales 11,35 10,65 10,88 10,25 10,38 10,15

‘ N.? Lechones nacidos vivos 10,75 10,05 10,34 9,85 9 56 9,48

} % De bajas en parideras | Causas 10,21% | 13,15% | 9,24% | 8,35% | 8,65% | 8,64%
Destetes Intervalo destete-c.1 9,12 dias|10,21 dias| 9,60 dias | 10,14 dias| 8 69 dias| 9,65 dias

| % De anoestro 9% 152% | 12.1% 13% 11,5% | 14,6%
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TABLA GENERAL COMPARATIVA VERANO-INVIERNO
EN TODOS LOS GRUPOS ESTUDIADOS

EFECTO DEL CLIMA EN LOS RESULTADOS
ZOOTECNICOS OBTENIDOS

Uno de los objetivos principales de
este estudio estuvo representado por el estudio de los posi-
bles efectos que las condiciones climaticas podian ejercer
sobre los mas importantes parametros que evaluan la efi-
cacia productiva de una explotacion de ganado porcino

En este sentido, y debido a las

caracteristicas climaticas tipicas de la region de Murda,
hemos agrupado las réplicas de los experimentos realiza-
dos, con el fin de evaluar aquéllas que incluian la estacion
estival frente al resto y se han obtenido los siguientes
resultados que, al igual que cada réplica, seran analizados
econdmicamente mas adelante
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DiSCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN
LA MONITORIZACION ZOOTECNICA

La discusion de los resultados obte-
nidos la hemos dividido en los apartados correspondien-
tes a la monitorizacion;

Gestantes sacrificadas por razones
humanitarias

Este apartado corresponde a las incidencias que
implican el envio de las cerdas gestantes al matade-
ro al detectarse en ellas taras o problemas que
implican sufrimiento para el animal, de modo que
se aconseja su sacrificio sin llegar a culminar su ges-
tacion. En este apartado las cerdas nuliparas aloja-
das en qgrupo presentaron una casuistica mas acu-
sada con diferencias estadisticamente significativas
respecto a las cerdas alojadas en jaula, sobre todo
en la época de verano y las causas fundamentales
son las lesiones en los aplomos, las peleas y las
infecciones del aparato genitourinario, estas Ulti-
mas en aquellas cerdas alojadas en grupo y con paja
en el suelo, la cual se humedecia con facilidad v,
aunque se cambiaba con una frecuencia de tres
dias, generaba un microambiente muy poco saluda-
ble ayudado por las altas temperaturas que se
alcanzaban en estas cuadras y que obligaba a las
cerdas a estar siempre apoyadas en el bebedero, lo
que mantenia el suelo mojado en todo momento.

La incidencia fue mucho mas acusada en verano que
en invierno y primavera, y se repitieron los resultados
en todas las réplicas realizadas.

Gestantes muertas durante la experiencia

En el apartado de gestantes muertas durante la
experiencia no se establecieron diferencias signiti-
cativas entre los dos tipos de manejo, aunque sl
entre multiparas y nuliparas, habiendo en este ulti-
mo grupo una mayor incidencia; sin embargo, las
causas de mortalidad fueron diferentes entre las
nuliparas en jaulas y las alojadas en grupo. Las pri-
meras tuvieron como causa principal la dlcera gas-
trica y las seqgundas las peleas. Tanto una como otra
podrian relacionarse con una situacion de estrés,

En referencia al clima, en verano la incidencia de mor-
talidad en gestacion se incrementa significativamente
con respecto al invierno y la primavera, y afecta par-
ticularmente a las nuliparas alojadas en grupo, tanto
sin paja como con paja.
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Cerdas vacias que vuelven a celo

Otro resultado que mostrd diferencias significativas
de incidencia fue la aparicion de cerdas vacias que
volvian a celo a mitad de gestacion, concretamente
a los 53 + 19 dias de gestacion (media + s.e.). Este
suceso se relaciona con abortos temprdanos o repe-
ticiones aciclicas derivadas de una incorrecta
implantacion de los embriones, con muerte y/o
reabsorciéon de los mismos, normalmente atribui-
bles 4 golpes de wdlur, peleas, v situaciones de
estrés.

Al igual que en el caso anterior la incidencia fue
superior en nuliparas alojadas en grupo durante el
verano.

Abortos

Este apartado ha sido hgeramente adverso en el
caso de cerdas mulliparas y nuliparas alojadas cn
grupo, alcanzando un porcentdje superior y acori-
panado en todos los tasus Uu descdiyas vayinales,
fetos momificados,... sin que se pueda atribuir a
patolouyias de origen virico (Parvovirus, Aujezsky y
PRRS) yue se presentarfan de [orma yencralizada en
todos los grupus vbjelu de estudio. [l diagnoslico
mas comun en esle grupo de animadles lue el de
aborto infecciosu bacleriano y Leptospirosis, muy
fuerte en verdno y yue se iedudia significativamen
te en invierno.

Es 1muy preucupanle este dato y su correladion con
la incidencia de problemas diarreicos en los lecho-
nes, normalmente por Clostridium, lo que genera
una problemdtica anadida en la paridera, sobre
todo en el caso de primerizas, cuyo sistema inmu-
nolégico es incapaz de reaccionar conveniente-
mente y aportar suficiente inmuniddad pdsiva a lus
lechones. Esta circunstancia ha influido significati-
vamente en un mayor porcentaje de bajas de
lechones en lactacion.

Estado de carnes a la entrada a parideras

En este apartado las diferencias encontradas no fue-
ron estadisticamente significativas, aunque preocupa
la dispersién de los datos relativos a las cerdas aloja-
das en grupo, que aunque dispusieran de comederos
suficientes para todas las cerdas de cada grupo, nos
encontramos gran variabilidad en el estado de carne
a la entrada en parideras, con el consiguiente proble-
ma derivado dutdnte la laclacion.
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Prolificidad

Aungue no se¢ obtuvieron diferencias estadistica-
mente significativas entre los grupos, existe una lige-
ra diferencia a favor de las cerdas mantenidas en
jaulas durante la geslawion frente a las alojadas en
cuadras

Tanto por ciento de bajas en paridera

ste apartado también mostré diferencias importan-
tes. En primer lugar, las cerdas provenientes de cua-
dras mostraban una mayor incidencia de comporta-
mientos agonisticos que las procedentes de jaulas, ya
que mordian barrotes y se mostraban inguietas en
mayar porcentaje, el cual, una vez procesadas todas
las imagenes grabadas, podremos cuantificar adecua-
damente

La incidencia de bajas en la paridera fue significativa-
mente superior en las cerdas procedentes de cuadras,
y los motivos principales fueron los aplastamientos en
los primeros tres dias de vida y la incidencia de proce-
sos diarreicos

elele

Destete

El comportamiento de estas cerdas durante el deste-
te fue bastante irregular: aumento significativamente
el tanto por ciento de cerdas anoéstricas (> 10 dias sin
celo postdestete), lo gue implico un incremento signi-
ficativo de los intervalos destete-cubricion

La razon principal que encontramos fue el deficiente
estado de las carnes de |as cerdas procedentes de las
cuadras a su salida de la paridera. Concretamente las
primerizas no llegaban a recuperar el anabolismo
durante la segunda lactacion hasta el dia 34 y pre-
sentaban un estado bastante deteriorado al destete.

EVALUACION ECONOMICA

El estudio econdmico realizado para
evaluar el impacto del cambio de manejo lo presentamos
basandonos en la repercusion de costes fijos derivados de
los dias improductivos en cada grupo sobre la productivi-
dad final, obteniendo un coste del “lechon al destete”
como parametro de comparacion. El desglose se presenta
en las tablas siguientes (tablas X, XI, XII, Xlil y XIV).

TABLA X

ANALISIS ECONOMICO DE LA REPLICA 1 (VERANO 2001)

CONCEPTO

Pérdidas por sacrificio 707 €

Pémﬁéésporrnuedgs 938 €
Perdidas por cerdas vacias 144 €

Pérdidas por abortos 577 €

Coste de produccion 35830 €
Total de gestacion 38.196 €

Total lactacion 8179 €

Total de destete-celo  2415€
Total 48.789 €

N.° de lechones destetados 2.155

Coste lechdn 22,64 €

1.944 € 317€ 1.031 €
1.563 € 1130€ | 1130€

361 €  e6e | 264 €
1587€ |  132€| 397 €
32346 € 13.837 € 14.141 €
37.800 € 15.483 € 16.964 €
7.383 € 3.446 € 3521 €
2574 € 1.037 € 1516 €
47.757 € 19.965 € 22.001 €

1.755 843 | 805
27,21 € 23,68 € 2733 €
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CONCEPTO

Pérdidas por sacrificio
| Pérdidas por muertes
Pérdidas por cerdas vacias
|  Pérdidas por abortos
Coste de produccion
Total gestacion

Total lactacion

‘ Total destete-celc
Total
| N.° de lechones etaaos

CONCEPTO

Pérdidas por sacrificio
Pérdidas por muertes
Pérdidas por cerdas vacias
Pérdidas por abortos
Coste de produccion
Total gestacion

Total lactacion

Coste del lechén

772421 €
2.280,48 €
44.904,26 €
2.064

21,76 €

1501,95 €
353,40 €
176,70 €

176,70 €

3834,96 €
65.128,31 €

1943,70 €
706,80 €
265,05 €
44175 €

4495348 €
48.310,78 €
10.260,06 €

4.012,02
62.582,86 €
2.495

2509 €

46.370,78 €

1 937

2394 €

C1

1.678,65 €
353,40 €

353,40

()]

88,35 €
45.119,36 €
47.593,16 €
10.29792 €

3.786,24 €
6167732 €
2614

2359 €

)

420288 €
1.277,54 €
2283404 €

1.110,62 €
317,32 €

79,33 €

Ly

J
o
oo
()]

()
o
.-
co
un
m

555,34 €
:
€

7933 €

17.182,34 €
7.817.00 €




TABLA XIlI

A Ele N

ANALISIS ECONOMICO DE LA REPLICA 4 (INVIERNO/PRIMAVERA 2002/2003)

CONCEPTO

Pérdidas por sacrificio 1.67865 €| 2.73885€| 2.650,50 € 71387 €| 158660 € 793,30 €
Pérdidas por muertes 706,80 €| 1.148,55 € 795,15 € 634,64 € 872,63 € 951,96 €
Pérdidas por cerdas vacias 265,05 € 353,40 € 176,70 € 158,66 € 237,99 € 237,99 €
Pérdidas por abortos 441,75 € 706,80 € 265,05 € 23799 € 23799 € 23799 €
Coste de produccion 47.275.80 €] 40.308,84 €| 45.119,36 € | 15.053,94 €| 14.141,58 €| 13.837,46 €
Total gestacion 50.368,05 € | 45.256,44 € | 49.006,76 € | 16.799,20 € | 17.076,79 € | 16.058,70 €
Total lactacion 10.790,10 €| 9.19998 €| 10.29792 €| 3.748,14€| 352098 €| 3.44526 €
Total destete-celo 3.76884 €| 3.59749€| 3.786,24€| 145560€| 117185€| 1.27332€
Total £4.926,99 €| 58.053,91 € 63.090,92 € | 22.00294 € 21.769,62 € | 20.777,28 €

)
e
o
CONCEPTO Cc1 D-1 E-1 F-1 O
m
o)
Pérdidas por sacrificio 883,50€| 1.14855€| 1.148,55 € 555,31 € 555,31 € 793,30 € g
Pérdidas por muertes 265,05 € 353,40 € 353,40 € 7933 € 317,32 € 158,66 € 2
Pérdidas por cerdas vacias 88,35 € 176,70 € 88,35 € -€ 237,99 € 158,66 €
Pérdidas por abortos 265,05 € 353,40 € 176,70 € 158,66 € 31732 € 158,66 €
Coste de produccion 49929 88 €1 49.266,36 €| 48.934,60 € | 16.11836 €| 15.662,18 € | 15.814,24 €
Total gestacion 51.43183€|51.29841 €| 50.701,60 € | 1691166 €| 17.090,12€ | 17.083,52 €
Total lactacion 1139586 €| 11.24442 €] 11.168,70 € | 4013,16 €| 389958 €| 393744 € >
Total destete-celo 398042 €| 43994€| 410640 €| 155852€| 129785€| 145522¢€ JZ>
Total 66.808,11 €| 66.939.77 €| 65.976,70 € | 22.483,34 €| 22.287,55 €| 22.476,18 €7 8
N.? de lechones destetados 2.961 2.826 2.768 957 900 901 n
Coste del lechon 22,56 € 23,69 € 23,83 € 23,50 € 24,78 € 24,95 € 2

i
1

podemos observar como las diferencias se acentuan
segun se trate de invierno o verano (tabla general
de analisis econémico).

Al igual que en el analisis zoo-
técnico anterior, si agrupamos por estacion climati-
ca, aparte de repetirse los resultados en el tiempo,
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TABLA GENERAL DE ANALISIS ECONOMICO
COMPARACION VERANO-INVIERNO

CONCEPTO

Pérdidas por sacrificio 3887 | 1414 | 6626 | 2.03 468
Pérdidas por muertes 442 795

Los resultados econdomicos obteni-
dos no pueden ser mas elocuentes cuando evaluamos el
efecto climatico extremo del verano: existe un incremento
en los costes de produccion del lechén al destete de hasta
un 20,2% en el caso de las multiparas y de un 15,41% en
el caso de las primerizas. También es preciso senalar que
estas diferencias se suavizan en invierno y se observa un
ligero efecto beneficioso de la paja en esta época del ano

Nuestra primera conclusion apunta
hacia la necesidad de trabajar mucho y muy bien en estos

nuevos sistemas para poder volver a ser competitivos. En la

situacion actual, estos incrementos supondrian una hor-
quilla de costes de produccion totales incrementados en un
8-10%, que con el historico de precios de mercado de los
ultimos 10 anos (precio medio = 162 pts./kg vivo) supondria
que producir cerdos ha dejado de ser una actividad rentable,
aun haciéndolo muy bien productivamente hablando

RESULTADOS RELATIVOS AL ETOGRAMA
COMPARATIVO SEGUN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO ESTABLECIDOS

El objetivo que nos marcamos en

este estudio fue determinar si el tipo de alojamiento en

62+¢ ta de la A ge P
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que se mantenian las cerdas en gestacién, tanto multipa-
ras como nuliparas, influia significativamente en las con-
ductas normales y/o anormales

Con los resultados de este eto-

grama, comparados mediante analisis de varianza,
podemos afirmar que todos los grupos estudiados des-
linaron en forma similar l|a mayor parte del tiempo a
reposar. 5e observaron diferencias estadisticamente sig-
nificativas en los tiempos dedicados a comer, slendo
mayor en las cerdas alojadas en grupu wun respeclo a
las enjauladas, y entre las alojadas en grupo dedicaron
mas tiempo las que estaban en paja. Al resto de activ

dades dedicaron tiempos significativamente diferentes
tanto segun el tipo de alojamiento como dependiendo

de si eran multiparas o nuliparas

Cabe destacar el tiempo dedicado

a esterotiplas » en los animales alojados en jaula,
pero también llamaron poderosamente la atencion los
juegos con el bebedero y las peleas en Ins grupos de cer-
das alojadas en cuadras. Este Gltimo aspecto repercutio

negativamente en algunas gestaciones



aleale L

CUADRO COMPARATIVO:

| Filmaciones y observaciones sobre 9 horas (de 9 h a 18 h)

ALOJAMIENTO Jaula Jaula Cuadra Cuadra Paja Paja
TIPO DE CERDA Multipara Nulipara Multipara Nulipara Multipara Nulipara

ACTIVIDADES tiempo | total | tiempo | total | tempo | total | tiempo | tofa tiempo | tota otal
Reposar (horas) 6,78 753 66| 733% 671 744% 65 722% 631 70,0% 611 678%
Comer (minutos 28] 42%| 2612 438% 31971 74% 352 42 AN
Parada (minutos s| 65 0| 72 6| 120 % o ol . 1w
|  Explorar {(minutos) 262 Z 5,4 1260 23 W_ 3,6% 69 3 46| 46
| Sentada (minutos) 12,6 82 15% | 3 09] 02% 25 18] 04%
? Frotarse (minutos) 041 0.1% 421 088 5,6 8,2 5 12] 21%
Pelear (minutos 06] 01% 03] 0,1% 11 0.2% g5 18% 63 1.2% 135] 258
minutos 23 4 4 / 3 25 26 5 34 6
Arrodillada (minutos 021 00% 011 00% 0 00% 0 00%
Morder barra (minutos) 6,5 i 84l 16% |0 0 0,0 0] 0,0%
Morder al aire (minutos)

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE PROTEINAS teinas de fase aguda: proteina C-reactiva, haptoglobina y
DE FASE AGUDA amiloide A sérica

Tras descartar alguno de los com- Los primeros resultados ya apunta-
puestos citados en los métodos iniciales por inconsisten- ron que estas proteinas son mucho mas estables que el
cia o Incompatibilidad con nuestro modelo de evaluaciéon,  cortisol y pueden aplicarse utilizando los medios de suje-
se decidid concentrar esfuerzos en el analisis de tres pro-  citn convencionales

Los resultados obtenidos en los diferentes grupos se detallan a continuacién:

— St S Pl A o e L i, SR TG o Ll
| Proteina de fase aguda Cerdas en jaula Cerdas en grupo
! media varianza Hll'llld varianza
Proteina C-reactiva (mo/l) 19,58 110,24 23,83 579,46
12,45 36,46 23,3
E 1 44,94 1
Haptoglobina ,91 0,044 1,425 VATIL
(ma/ml 0,905 0.05 2,02 0476
0.811 0.0596 1,32 1.141
Amiloide A sérica (mg/l) 18,75 274,375 17,75 209,87
16 169,5 12,08 51.04
18,49 212,06 14,16 N
| e T [ ————————————)
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Los resultados demostraron, en las
tres réplicas investigadas, que no se establecian diferen-
cias estadisticamente significativas entre los grupos que
fueron objeto de estudio, por lo que podemos concluir
que las relativas expresiones de estrés estan al menos
compensadas entre los grupos de estudio establecidos.

RESULTADOS DE LA MONITORIZACION
SANITARIA

El dltimo gran apartado de este
estudio se planted para evaluar la calidad sanitaria del alo-
jamiento en cada uno de los grupos, vy para ello se decidio
tomar muestras en los comederos de cada uno de los tipos
de alojamiento que fueron objeto de estudio en cada una
de las réplicas y siempre al final del periodo de gestacién

CONCLUSIONES

Tras finalizar este estudio, el cual
ha comportado la monitorizacién de un numero formida-
ble de cerdas (5.580) durante algo mas de tres anos, dis-
tinguiendo estaciones climaticas en base al disefo pro-
puesto para este experimento y con los resultados obte-
nidos, podemos establecer |as siguientes conclusiones

1 La implementacion de sistemas de alojamiento de
cerdas multiparas y nuliparas en grupo a partir de
los 28 dias postcubricion comportara en una prime-
ra instancia, salvo que aparezcan sistemas que
corrijan deficiencias, una disminucion en la eficacia
productiva que puede llegar a suponer incrementos
de costes del lechon destetado de hasta un 20%.

CUADRO COMPARATIVO:
Cultivos de patégenos convencionales de muestras de los comederos
ALOJAMIENTO
Jaula Cuadra Paja
PATOGENO N.° de UFC/25 g | Tanto por ciento | N.”de UFC/25g| Tanto porciento |N.°de UFC/25 g| Tanto por ciento
(media) muestras positivas (media) muestras positivas (media) muestras positivas
Salmonella sp. 0 0.0% % 14% 49 61%
Clostridium sp. 36 529 43 7% 112 38%
Coliformes fecales | s 100,0% 4200 100% 5,100 00%
Enterobacterias 6,500 8,0% 14.000 23% 28,000 38%
E. coli 0 0,0% 0 0 0%
Hongos 11,0% 6.200 34.000

Sin lugar a dudas, estos son los
resultados mas preocupantes del estudio realizado, ya
que comportan un deterioro significativo del nivel sanita-
rio de las cerdas gestantes que puede llegar a convertirse
en un factor limitante a la hora de intentar implementar
modelos productivos de alta sanidad

El dato de mayor trascendencia, a
nuestro entender, lo conforma el incremento excepcional
y la aparicion de novo de Salmonella sp. a este nivel de
produccion. Probablemente, y por su trascendencia direc-
ta en la salud humana, este sea el riesgo mas importante
que tengamos que correr al utilizar camas de paja en una
zona de altas temperaturas como la que sirvid de escena-
rio para la realizacion de esta experiencia.
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2 Los etogramas realizados en los diferentes siste-
mas estudiados no determinan diferencias que
justifiquen la prohibicién de las jaulas, ya que las
conductas de comportamiento ¢que corrigen
(mordeduras de barrotes y mordeduras del aire)
se sustituyen por otras incluso mas preocupan-
tes como las peleas y el jugueteo con los bebe
deros.

3 Si se utilizan como estimadores objetivos del
estrés las proteinas de fase aguda no aparecen
diferencias estadisticamente significativas entre
las cerdas alojadas en grupo y las alojadas en
jaula que pongan de manifiesto una situacién
particular de estrés en estas ultimas.



4 Los resultados obtenidos referentes a la cali-

dad sanitaria de los alojamientos ponen de
manifiesto el importante riesgo sanitario que
conllevan los alojamientos en grupo, y que es
particularmente grave la utilizacion de paja
en zonas calurosas incluso para la salud
humana.

Por ultimo, y a modo de resumen, concluimos
que hacen falta mas estudios de alternativas de
alojamiento que sean capaces de superar, en
zonas de climas calidos, la interaccion que se
establece entre bienestar, sanidad y eficacia pro-
ductiva, con el fin de no perder competitividad
en este tan importante subsector.

En Murcia a 17 de octubre de 2003
Fdo. Prof. Dr. Antonio Muioz Luna
Catedratico de Produccién Animal

Universidad de Murcia
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