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APLICACION DE UN NUEVO
REGULADOR DE LA ACIDEZ EN LOS
PIENSOS COMPUESTOS PARA
CERDOS EN CRECIMIENTO Y CEBO
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RESUMEN

El acido benzoico y sus sales derivadas han sido empleados durante décadas con los cédigos E210 y E211
como conservantes en productos farmacéuticos y una amplia variedad de alimentos y bebidas.

El écido benzoico puro (99,9%) es un nuevo aditivo en piensos para cerdos en crecimiento y cebo que es
respetuoso con el medio ambiente. Tras numerosos ensayos que prueban su eficacia y seguridad realiza-
dos por institutos cientificos independientes internacionales, el écido benzoico ha sido aprobado por las au-
toridades europeas el pasado afio con el cédigo E-210 en el capitulo M (reguladores de la acidez) de la
Directiva 70/524 EC.

Mediante la adicién de écido benzoico a la dieta de los cerdos de engorde se reducen las emisiones de
amoniaco en el aire por encima del 30%, lo que contribuye por un lado a reducir el efecto negativo, a més
largo plazo, que sobre el medio ambiente tienen las emisiones de amoniaco generadas por la produccién
porcina, y por ofro a mejorar la optimizacién de los costes de produccién al disminuir la carga amoniacal
de las naves y tener propiedades antimicrobianas sobre la microflora de los cerdos, lo cual aumenta la ga-
nancia media diaria con la consiguiente mejora de los indices de conversion.

En el presente trabajo se explican las caracteristicas y el mecanismo de accién del écido benzoico cuando
se incorpora en los piensos de engorde de cerdos, asi como los beneficios que se pueden obtener debido
a su influencia sobre las emisiones de amoniaco, la sanidad, la regulacién de las bacterias infestinales y el
bienestar animal.

ABSTRACT

Benzoic acid and its derivative salts have been used for decades with the E210 and E211 codes like pre-
servatives in pharmaceutical products and in a wide variety of foods and drinks.

The unadulterated benzoic acid (99,9%) is a new additive fo feeds in growing and fattening pigs respectful
with the environment. After many fests make by international independent scientific institutes that prove its
efficacy and safety, the benzoic acid was approved by the European authorities last year with the E210 co-
de in the chapter M (acidity regulators) of the Directive 70/524 EC.

Through the addition of benzoic acid to diet in faftening pigs, the ammonia emissions are reduced in the air
over 30%, what contribute on the one hand to reduce the negative effect that the ammonia emissions gene-
rated by the porcine production have on the environment, and on the other to improve the optimization of
production costs on decreasing the ammoniacal charge in the buildings and having antimicrobial proper-
ties on the microflora in pigs, which make the daily mean profit increase and so fﬁe conversion rafes im-
prove.

In this inform the characteristics and the action mechanism of benzoic acid are explained when it’s incor-
porated into feeds in fattening pigs, and all the benefits that can be obtained because of its influence on the
ammonia emissions, health, intestinal bacteria control and animal welfare.
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INTRODUCCION

a contribucién de la produccion gana-
dera a la polucion del medio ambiente
ha llegado a ser un tema de debate
considerado de forma seria por algu-
nos Estados de la UE. Muchos estudios
han demostrado que la produccion
animal es responsable al menos del
80% de la produccion de amoniaco.

Esto ha llevado a la introduccién de
la Directiva 81/2001 CE de Limites Nacionales de Emision
en la legislacion comunitaria para reducir la emision de
minerales, fésforo y nitrégeno hacia el medio ambiente
(reduccion del 13% de emision de NHs al medio ambien-
te desde el ano 2001 al 2010).

Se ha calculado que los cerdos,
como media, solo retienen un 30-40% de la dieta protei-
ca ingerida a traves de los piensos, un 10-12% se excre-
ta a través de las heces y una cantidad que oscila entre el
40 y el 50% se elimina a través de la orina (figura 1).

De esta forma, el nitrégeno excreta-
do a traves de la orina es facilimente transformado vy libera-
do en forma de amoniaco, que es un producto contami-
nante del medio ambiente. Se calcula que al menos un 40%
de la emision de amoniaco a partir de la produccion animal
tiene lugar en la cria intensiva de los cerdos estabulados.

ANTECEDENTES

El acido benzoico se ha registrado
recientemente con el codigo E-210 en los Anexos de la

Directiva 70/524/CE en el capitulo M relativo a “regula-
dores de la acidez” para su uso en cerdos de engorde. El
acido benzoico, con una rigueza del 99,9%, es la forma
activa del benzoato sodico, producto que se usa como
conservante en alimentacion humana y en bebidas; tam-
bién se utiliza en productos de cuidado personal como
jabones, dentifricos, champus, etc

El objetivo primordial de la inclu-
sion de acido benzoico en los piensos de cerdos de
engorde es la reduccion de la emision de amoniaco en las
naves de engorde de cerdos y, por lo tanto, su uso tiene
tres respuestas inmediatas:

o Efecto positivo en el medio ambiente.

¢ Mejor ambiente y condiciones de trabajo para los tra-
bajadores

e Disminucion de la incidencia y gravedad de las neu-
monias

Otra de las ventajas del acido ben-
zoico es la regulacion de las bacterias intestinales, con la
consiguiente reduccion del nimero e intensidad de las
diarreas y, por lo tanto, la obtencion de unas heces mas
consistentes

Por todo lo dicho, hay una mejora
en el crecimiento de los animales v una reduccion del
indice de conversion

CARACTERISTICAS DEL ACIDO BENZOICO
El acido benzoico es un ingredien-

te natural que esta presente en ftulds liescas como tre
sas, frambuesas.. ., asi como en el clavo maduro y el acei-
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FIGURA 1

EMISION DE NITROGENO POR LOS CERDOS DE ENGORDE
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te de anis. Es un producto seguro y asi lo ha entendido la
UE para incluirlo en la lista de aditivos para piensos (Direc-
tiva 70/524, capitulo M "reguladores de la acidez"”)
(tabla 1).

Su aspecto es el de escamas de
color blanco, con un punto de tusion de 122,4°C, una
solubilidad en agua de aproximadamente el 0,4%, con
poco olor y no Corrosivo.,

Este acido benzoico, ahora aproba-
do, tiene una caducidad garantizada de 12 meses y una
vez incluido en los piensos, tanto en harina como granu-
lados, tiene una estabilidad de al menos seis meses

MECANISMO DE ACCION

Una vez que los cerdos han ingeri-
do acido benzoico a través del pienso, este no se oxida y
se absorbe en el intestino. A través de una reaccion con
la glicina se convierle en dado hiparico, el cual se elinn-
na a traves de los rinones y por lo tanto acidifica la orina
Se produce asi una disminucion del pH de la orina, hay
una menor formacion de urea y, en definitiva, se reduce
la emision de amoniaco. Las emisiones de amoniaco a
partir de los purines son mucho menores debido al bajo
pH de los mismos

Con la inclusion de acido benzoico,
el exceso de nitrégeno en la dieta se excreta en forma de
acido hipurico en lugar de hacerlo en forma de urea

En un trabajo de 1999 de Den
BROS et al., en el “Research Institute for Pig Husbandry
en Rosmalen”, se ha podido ver como la inclusidn de
acido benzoico en los piensos de los cerdos de engorde a
la dosis recomendada puede reducir la emision de amo-
niaco hasta en un 40% (figura 2).
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La inclusion de acido benzoico en

los piensos de engorde de cerdos disminuye, como ya se
ha dicho, el pH de la orina de los animales. En la figura
3 se puede ver como en diferentes pruebas de campo
realizadas hay una disminuciéon y mantenimiento del pH
urinario en niveles cercanos al 30% menores cuando se
incluye cido benzoico en los piensos

LA EMISION DE AMONIACO Y SU
INFLUENCIA EN LA SANIDAD Y BIENESTAR
DE LOS CERDOS

Se ha calculado que el efecto del
aumento del contenido de amoniaco en el aire desde 5 a
50 ppm, en cerdos infectados experimentalmente con
Pasteurella multocida, aumenta la incidencia de la neu-
monia en mas de un 80% y en general la incidencia de las
diversas patologias respiratorias en mas de un 60% con
las pérdidas que para los productores de cerdos significa
(Andreason et al.,, 1994, 13 Congreso Internacional IPVS)

La disminucién del nivel de amo-
niaco en el ambiente conlleva una importante reduccion
de los problemas respiratorios, un mejor ambiente, tanto
para los propios animales que responderan con un mayor
crecimiento como para el trabajo de los operarios, por lo
que la atencion y el cuidado de los animales sera mucho
mejor. Por supuesto y como ya se ha dicho, tendra una
intluencia muy positiva en el medio ambiente

REGULACION DE LAS BACTERIAS
INTESTINALES

Como ya se sabe, los diferentes aci-
dos organicos controlan en mayor o menor medida el cre-
cimiento de levaduras, hongos y bacterias. Esta actividad se
debe a un etecto sobre el pH y a un efecto asimismo espe-
cifico de cada acido organico

C21N A AT L.
E-210 | Acido benzoico CH:O

i TABLA |

REGISTRO DEL ACIDO BENZOICO
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FIGURA 2

DISMINUCION DE LA EMISION DE AMONIACO EN PIENSOS CON
LA INCLUSION DE ACIDO BENZOICO
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El acido benzoico tiene propiedades
antimicrobianas sobre la microflora de los cerdos, sobre
todo frente al Escherichia coll, Klebsiella pneumoniae y el
Staphylococcus hyicus. Asimismo, actua de forma positiva
en bacterias intestinales como el Lactobacillus salivarius.

Estudios in vitro han mostrado un
mayor efecto contra E. coli que utilizando otros dcidos orga-
nicos, y en la figura 4 se puede ver como disminuye el cre-
cimiento de E. coli en funcidn de las dosis aplicadas de acido
benzoico (1, 2 y 3 mg/ml).

El acido benzoico tiene mayor efica-
cia in vitro que los diferentes acidos organicos utilizados en
los cerdos de engorde, y es mayor que la del acdo tumarico,
que es mayor que la del lactico y asi sucesivamente con el
acido butirico, férmico y, por Gltimo, el propiénico

En un test in vivo después del des-
afio con E. coli en lechones, los lechones destetados con 19
dias de edad no recibieron pienso alguno los dias 1y 2 pos-
tdestete, aunque tuvieron agua disponible a discrecion. Los
dias 6 y 7 postdestete todos los lechones fueron infectados
con £ col. Los resultados de la ganancia media diaria
(GMD) se muestran en la tabla Il.

Como se puede observar, el creci-
miento de los lechones infectados con E. coli fue sensible-
mente mayor en el grupo suplementado con acido benzoi-
€O a una dosis de 7,5 kg por tonelada de pienso. Esto se

48

dias desde e

68 48 68 88
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debio a que los lechones cuyo pienseo se habia suplementa-
do con acido benzoico continuaron aumentando la inges-
tion diaria de pienso, mientras gue el grupo control mostro
una disminucion importante de la misma, lo que se tradujo
en una pérdida de crecimiento

Segun las primeras conclusiones
del Praktijkonderzoek Varkenshouderij de Rosmalen en
Holanda y confirmadas por el estudio realizado por Dans-
ke Slagterie en Dinamarca, la suplementacion de los pien-
s0s de cerdos con acido benzoico tiene como consecuen-
cia una menor incidencia de problemas diarreicos en los
animales y, por lo tanto, hay un menor consumo de medi-
camentos especificos para su control.

RESPUESTA AL ACIDO BENZOICO EN EL
CRECIMIENTO DE LOS CERDOS DE ENGORDE

MATERIALES Y METODOS

En todas ellas se han utilizado
lechones con un peso inicial variable entre 20 y 25 kg de
peso Vivo.

Las pruebas se realizaron en dife-
rentes institutos de investigacion, en sus granjas experi-
mentales y, entre otros, en el Research Institute for Pig
Husbandry, en Holanda. Informacion mas precisa esta a
disposicion de los lectores, ya que haria muy extensa su
publicacion integra.
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A continuacion se muestran los en la ganancia media diaria cercana al 4,8% y en el indi-
resultados de diferentes pruebas realizadas y su incidencia ce de conversion cercana al 3,5%
en los parametros productivos de los animales
En las dos tablas que se muestran a
Se observa claramente coOmo con la continuacion se retlejan los resultados de dos pruebas rea-
adicion del 1% de acido benzoico se obtiene una mejora lizadas en Holanda en cerdos en crecimiento y cebo, com-

FIGURA 3

REDUCCION DEL pH DE LA ORINA CON LA INCLUSION DE ACIDO BENZOICO
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TABLA 11

GANANCIA MEDIA DIARIA DE LECHONES INFECTADOS
EXPERIMENTALMENTE CON E. COLI

Control Acido benzoico a 0,75%
(gr/dia) (gr/dia)

Dias 1 al 6 54 5

Dias 6 al 11 -16 12

Dias 6 al 14 63 77

Dias 1 al 14 12 46
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parando acido benzoico a diferentes dosis con salinomici-
na. La dosis empleada de esta Gltima fue de 60 ppm hasta
los cuatro meses de vida, sequn esta requlado. El acido
benzoico se incluy6 a dosis variable segun las pruebas

Como se puede observar claramen-
te, y a la dosis del 1%, hay una mejora cercana al 3,5%
en el caso de la ganancia media diaria y del 2,7% para el
indice de conversion, manteniendo la ingestion de pienso

kn la sequnda prueba que se mues-
tra en la tabla n.° 5, y a la dosis minima registrada del
0,5%, se observa una mejora en la ganancia media diaria
del 3,5% y algo mas del 1% para el indice de conversion,
incluso con un ligero aumento de la ingestion media dia-
rna de pienso

RESULTADOS DE PRUEBAS DE CAMPO A
LARGO PLAZO

Las dos pruebas que se muestran a
continuacion se realizaron en granjas comerciales utilizan-
do lechones hibridos con un peso inicial de 25 kg

A la dosis de 5 kg de acido benzoi-
co por tonelada de pienso se observa una mejora de un

3% en la ganancia media diaria y del 2,7% en el indice de
conversion de los animales. La ingestion de pienso perma-
nece invariable, lo cual nos indica que con la adicion de
acido benzoico al 0,5% hay una mayor eficacia del pien-
so y por lo tanto mejores resultados.

A las dosis utilizadas en la prueba
anterior, todos los resultados productivos, tanto en térmi-
nos de ganancia media diaria como de indice de conver-
sion, mejoraron sustancialmente, pero la dosis minima de
0,5% que equivale a 5 kg de acido benzoico por tonela-
da de pienso parece desde un punto de vista economico
la mas aconsejable

D0OSIS DE USO RECOMENDADAS

La dosis de acido benzoico registra-
da en los anexos de la Directiva 70/524, en el capitulo
correspondiente a reguladores de la acidez, es de un mini-
mo de 5 kq por tonelada de pienso y un maximo de 10
kq. En los cerdos de engorde a partir de los dos meses de
vida, la dosis de acido benzoico usualmente recomendada
es de 5 kg por tonelada de pienso. Esta dosis puede variar
hasta un maximo de 10 kg por tonelada de pienso en fun-
cion de la carga de amoniaco que haya en las naves de
engorde

FIGURA 4

EFECTO DEL ACIDO BENZOICO EN EL CRECIMIENTO DE E. COLI
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FIGURA 5

ACCION DE LOS DIFERENTES ACIDOS FRENTE A E. COLI
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TABLA 11l

INCIDENCIA DE DIFERENTES DOSIS EN LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS

(a, b): DIFERENTES LETRAS EN UNA MISMA FILA INDICA SIGNIFICADO ESTADISTICO

Inclusiéon de acido benzoico 0% 1% 2%
G.M.D 857 898 858
Conversion 2,61 2,52 2,62

Peso al sacrificio

CONCLUSIONES ~ Mejor ambiente para los animales y operarios

Efectos positivos en el medio ambiente

. La inclusion de acido benzoico en e * Regulacion de las baterias intestinales
pienso de los cerdos de engorde da lugar a una Tl BT g g e R OT
- [ Ic 2NCia ? Qe 2dS

i e ; — Purines mas consistentes
* Re duccion de la emision de amoniaco en las naves 3
* Mejora de los resultados productivos

de cerdos
Reduccién de la incidencia y gravedad de las neu- - Mejora del crecimiento
monias Menor indice de conversion
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TABLA IV

PRUEBA N.” 1 EN HOLANDA. ( */**DIFERENTE MARCA EN UNA MISMA FILA INDICA SIGNIFICADO ESTADISTICO)

Control Acido benzoico (1%)
N.? de cerdos 225 192
G.M.D. (gr/dia) 174** 801*
C.M.D. (kg/dia) 2,12 2.12
|. conversion 2. 73%* 2,66*
Tanto por ciento de magro 56,7 56,6

TABLA V

PRUEBA N.° 2 EN HOLANDA. (*INDICA SIGNIFICADO ESTADISTICO)

Control Acido benzoico (0,5%)
N.° de cerdos 225 192
G.M.D. (g/dia) P 1 <
C.M.D. (kg/dia) 2.03 2,08
|. conversion 2,78 2. 05

Mortalidad (%) 2,2 1,6

Tanto por ciento de magro

TABLA VI

COMPARACION DE RESULTADOS A DIFERENTES DOSIS

Control Acido benzoico (0,5%) Acido benzoico (1,5%)
G.M.D. (gr/dia) 799 824 (+3%) 820 (+3%)
|. conversion 2,61 2,54 (-2,7%) 2,69 (+3%)

C.M.D. (kg/dia) 2,09 2,09 =11

TABLA VII

COMPARACION DE RESULTADOS A DIFERENTES DOSIS

Control Acido benzoico (0,5%) Acido benzoico (0,75%)

\ |. conversion 2,89 2,81 (= 2,7%) 2,85

G.M.D. (gr/dia) 741 746 (+ 0,6%) 766 (+ 3,3%)
1,3
l C.M.D. (kg/dia) 2,09 1
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