Sam'dad

Tras realizar un repaso de los
requisitos ambientales del lechon
recién destetado (temperatura
ambiental, ingestion de alimento
solido, humedad relativa, ventilacion,
iluminacion...) el autor nos muestra
los resultados de un estudio para
establecer los factores de riesgo en
la prevencion de trastornos post-
destete y las medidas correctoras
adoptadas a consecuencia
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a etapa post-destete sigue siendo un

paso critico en muchas granjas y son fre-

cuentes los trastornos entéricos. Los

mas recientes pertenecen a las denomi-
nadas enfermedades multifactoriales en las que
estd involucrado mas de un patdgeno infeccioso.
El caso de los trastornos digestivos post-destete
se examina para ilustrar la utilidad de dar un
enfoque técnico a la prevencion de enfermeda-
des. El enfoque incluye un estudio preliminar
para demostrar que el entorno tiene una influen-
cia importante en la expresion de enfermedades
en la granja. Esto va seguido de un estudio en
106 granjas para obtener los principales factores
de riesgo relacionados con los trastornos entéri-
cos. Después se examina la validez de los resul-
tados midiendo los factores de riesgo identifica-
dos en el estudio en cuatro granjas gravemente
afectadas y disenando un programa técnico para
reducir estos riesgos en las granjas. Los progra-
mas fueron disenados de acuerdo con los gana-
deros y se vigilo la situacion sanitaria de las pia-
ras. Después de modificar los perfiles de factores
de riesgo, cambiando las practicas ganaderas y
mejorando la temperatura y la higiene, la grave-
dad de la enfermedad disminuy6 drasticamente
al mismo tiempo. Se comentan la aplicabilidad y
los requisitos del método.
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Introduccion

La produccion porcina v gana-
dera en general, ha sufrido cambios
considerables en las décadas recien-
tes. En muchos paises probable-
mente se han producido més cam-
bios ¢n los dltimos 50 anos que
durante los cinco siglos anteriores.
Los cientificos que impulsaron los
nuevos sistemas de produccion ani-
mal definieron las reglas y patrones
técnicos para la gestion ganadera,
pero su objetivo principal era
aumentar los ingresos econdmicos
como resultado de una mejor efi-
ciencia técnica. Se han desarrollado
sistemas intensivos de produccion
animal que sacan provecho de los
recursos humanos, economicos vy
geogrificoss (Dijkhuisen y Davies,
1995), lo que ha conducido a un
incremento global en el volumen de
articulos producidos. Por lo que se
refiere a la produccion porcina, estos cambios han
dado lugar a un progresivo aumento en el tamano
de las piaras. Actualmente existe un claro movi-
miento a favor de establecer un nimero limitado
de explotaciones grandes en dreas especializadas
en vez de una gran cantidad de explotaciones
pequenas. Las personas implicadas en la produc-
cién porcina tienen ahora una tarea bien definida
y los trabajos administrativos tienen cada vez mas
importancia. En muchos casos la situacion se
parece a una yuxtaposicion de competencias téc-
nicas independientes mas que a una verdadera
organizacion de tarcas con una meta comun.
También en la ciencia animal la norma ha sido un
reparto de disciplinas semejante.

Genéticos, nutricionistas, etologos van a lo
suyo, igual que los microbidlogos en sus laborato-
rios v los veterinarios en la granja. En muchos
casos ha habido una tendencia a introducir anti-
bidticos, no sélo para tratar a animales enfermos,
sino también para evitar la reaparicion de la
enfermedad y como aditivos alimenticios debido a
su efecto positivo en el rendimiento.

En el dmbito de la granja, los hechos son que,
cuando la situacion zootécnica es insuficiente, se
produce la enfermedad, las desviaciones sanitarias
v ¢l bajo rendimiento. Los términos de “higiene
animal”, “medicina veterinaria preventiva” v
“ecopatologia”™ describen el conocimiento cientifi-
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En la practica es
dificilmente evitable
un periodo de
subalimentacion

tras el destete
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co derivado de diferentes discipli-
nas que se preocupan por la salud
y el rendimiento animal (Madec v
Tillon, 1986; Ekesbo, 1989). La
norma fundamental es que “pre-
venir es mejor que curar”. Hay
una creciente presion por parte
del puablico, las organizaciones de
consumidores y los legisladores
para un uso mejor de los antibioti-
cos en la produccion animal
(Barton 1998; Andnimo 1999).
Tales mensajes merecen sin duda
atencion.

Requisitos
ambientales del
cerdo destetado:
enfoque experimental

La temperatura ambiental es
¢l componente predominante del
entorno climatico. El requisito de

temperatura depende de varios factores entre los
que la cantidad de alimento consumido y el aisla-
miento térmico corporal son los mds importantes.
Por lo tanto es pertinente evaluar los efectos del
destete en el consumo de alimento y sus conse-
cuencias resultantes sobre el aumento de grasay
el aislamiento térmico del cuerpo.

Acontecimientos relacionados con el destete que
afectan a los requisitos térmicos

— Ingesta de alimento

En el momento del destete, entre las 3y las 4
semanas, la mayoria de los lechones han consumi-
do muy poco alimento sélido y por ¢so no estan
familiarizados con la dieta del destete. El resulta-
do es que la ingesta de alimento de los lechones,
repentinamente privados de la leche liquida sumi-
nistrada por su madre antes del destete, a los que
se les ofrece un pienso solido en granulos, es muy
limitada. Tanto el alcance como la duracion de la
subalimentacion varian considerablemente (Le
Dividich y Seéve, 2001). Sin embargo, el nivel de
ingesta de energia metabolizable (EM) alcanzado
al final de la primera semana después del destete
es aproximadamente el 70% de la ingesta suave de
EM antes del destete. De hecho, la ingesta de EM
anterior al destete solo se logra aproximadamente
dos semanas despucs del destete. Se pueden reali-
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zar intentos por reducir tanto el grado
como la duracion del periodo de suba-
limentacion proporcionando a los
lechones alimento liquido. El suminis-

Velocidad del aire (cm. s?)

Cuadro |I: Efecto de la velociad del aire en la temperatura

de contacto en cerdos 14-20 kg.

Temp. de contacto (°C)

tro de alimento liquido evidentemente 8 17,9
atenua el grado de la subalimentacion, 25 20,5
pero no totalmente. Sin embargo, esta 40 s Y

practica produce desperdicio de ali-
mentos, necesita ser vigilada atenta-
mente por razones de higiene y requie-
re dispensadores sofisticados. Todo ello
en conjunto sugeriria que en la practica
es dificilmente evitable un periodo de subalimen-
tacion después del destete.

— Metabolismo de las grasas y efectos sobre el
aislamiento térmico corporal

La grasa es un buen material aislante. Su con-
ductividad del calor es tres veces mas baja que la
del agua. La grasa subcutinea proporciona aisla-
miento térmico al cerdo. En el momento del des-
tete, la composicion corporal cambia notablemen-
te hacia un descenso temporal en el contenido de
grasa. Hay al menos dos factores que responden a
esta disminucion en la gordura del cuerpo. En pri-
mer lugar, la mezcla de cerdos desconocidos en el
destete da lugar a enérgicos combates relaciona-
dos con la formacion de un nuevo orden social y a
un aumento transitorio de la pro-
duccion de calor (Heetkamp et
al., 1995). En segundo lugar y lo
que es mas importante, debido a
la baja ingesta de alimento, la
mayoria de los cerdos recién des-
tetados se encuentran con un
balance de energia negativo
durante un periodo de 4-7 dias
después del destete. Sin embargo,
el balance de nitrogeno se man-
tiene positivo y es menos depen-
diente de las condiciones ambien-
tales (Le Dividich et al., 1980;
Close v Stanier, 1984b; Bruininx
et al., 2002). Sucede que la ener-
gia necesaria para el manteni-
miento, la actividad fisica v la sin-
tesis de proteinas supone una
movilizacion de grasa corporal
(Whittemore et al., 1978). La tasa
de movilizacion depende tanto
del nivel de alimentacion como
de la temperatura ambiental,
siendo mds pronunciada con baja
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La pérdida de grasa
corporal produce una
reduccion del aislamiento
térmico del cuerpo y una

mayor suceptibilidad

al frio
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(Segun Verstegen, et al., 1978)

ingesta de alimento (Close y Le Dividich, 1984) y
con temperatura ambiente baja (Le Dividich e al.,
1980). El grado en que esta pérdida de grasa cor-
poral afecta a la disminucion del aislamiento tér-
mico del cuerpo es, por consiguiente, variable,
pero depende de las reservas de grasa corporal
disponibles en el destete. En los cerdos con peso
bajo en el destete (4,55 kg a los 21 dias de edad),
la tasa de movilizacion de grasas puede ser de has-
ta el 32% durante la primera semana después del
destete (Sloat et al., 1985). Segin Fenton et al.
(1985), la disminucion del grosor de la grasa dor-
sal puede ser de hasta el 33% en la primera sema-
na después del destete a las dos semanas de edad.
Estos datos constituyen una prueba de que el ais-
lamiento térmico del cuerpo estd reducido dando
lugar a una mayor susceptibilidad
del cerdo destetado al frio. Esto
queda ilustrado por la cantidad de
calor extra producido en ambientes
frios, a saber, 18 kj/kg "".C", lo que
es un 50% superior a en un cerdo de
60 kg (Le Dividich et al., 1998). Con
la baja ingesta de alimento, esto tie-
ne mayores repercusiones sobre los
requisitos térmicos de los lechones
en el destete.

— Temperatura ambiente

Debido al efecto transitorio del
destete en la ingesta de alimento, se
examinan dos periodos (Le Dividich
v Herpin, 1994) (i) el periodo critico
de 1- 2 semanas después del destete,
que representa el periodo de subali-
mentacion y corresponde al tiempo
necesario para alcanzar el nivel de
ingesta de EM previo al destete, y
(i1) el periodo post-critico, es decir,
cuando se establece el alimento
regular.
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Figura 1: Representacion esquemdtica de los efectos de la

disminucion repentina de ingesta alimenticia y de la reduccidn del contenido
de grasa corporal, que se produce en el momento del destete, sobre la
temperatura critica minima de lechones criados en suelo perforado.

— Periodo critico

Se define la temperatura critica minima
(TCM) como la temperatura ambiente a la que,
para una ingesta dada de EM, la retencion de
energia es maxima, La TCM corresponde a la
temperatura Optima en el destete ya que el objeti-
vo principal es minimizar la pérdida de calor, evi-
tar una pérdida excesiva de grasa corporal y de ese
modo reducir al minimo la disminucion en el ais-
lamiento térmico. En el destete, la combinacion
de una baja ingesta alimenticia y una reduccion
del aislamiento térmico corporal (Figura 1) da
lugar a un incremento temporal en la TCM de 22-
23 °C en el destete a 26 a 28 °C durante la prime-
ra semana después del destete (Le Dividich et al.,
1980; McCracken y Caldwell, 1980), disminuyen-
do después a 23 a 24 °C en la segunda semana des-
pucs del destete (Close y Stanier, 1984b;
McCracken y Gray, 1984). Por otra parte, debe
tenerse en cuenta que mantener la temperatura
ambiente en el valor de la TCM o mas durante el
periodo critico del destete ayuda a evitar un posi-
ble exceso de consumo que se produce a veces
después de que los lechones empiezan a comer
pienso solido, limitando asi las consecuencias de
trastornos digestivos y/o enfermedades entéricas
después del destete.

— Periodo post-critico

Una vez que estd bien establecida la ingesta
regular de alimento y puesto que no hay problema
de salud, la temperatura del aire del criadero se
puede reducir rapidamente en relacion con el
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aumento en la ingesta alimenticia (Figura 1). La
mayoria de los estudios sugieren una disminucion
progresiva en la temperatura ambiente a razon de
2 a 3 °C/semana hasta llegar a la temperatura que
se va a mantener en el establo de finalizacion (Le
Dividich, 1981; Close y Stanier, 1984a; Feenstra,
1985). Ademis, el cerdo destetado es, hasta cierto
punto, capaz de compensar un medio ambiente
suboptimo aumentando su ingesta voluntaria de
alimento. El ajuste en la ingesta alimenticia es
ripido ya que se establece en 6 dias tras la exposi-
cion al “frio” (Verhagen ef al. 1988). Esto esta de
acuerdo con el hecho de que dentro del intervalo
de temperatura de 25 a 18-19 °C, la tasa de creci-
miento se mantiene practicamente constante, pro-
duciéndose sin embargo un aumento en la rela-
cion de alimento/ganancia (Fuller, 1965; Hata et
al., 1986; Rinaldo y Le Dividich, 1991). No obs-
tante, una reduccion brusca en la temperatura del
criadero después del periodo critico parece que es
perjudicial. Por ejemplo, se descubrio que un des-
censo repentino de 5 °C en la temperatura
ambiente el dia 7 después del destete, reduce la
tasa de crecimiento global en un 21% y la eficien-
cia de la alimentacion en un 10% (McConnell et
al., 1987).

Humedad relativa y ventilacion

No se ha prestado mucha atencion al efecto de
la humedad relativa (HR) y de la velocidad del
aire en el resultado del cerdo destetado. Sin
embargo, se supone que la humedad relativa ten-
dra escasa influencia en el resultado del cerdo
destetado mantenido dentro de una neutralidad
térmica. Por ejemplo, a 24 °C, se obtiene un resul-
tado semejante al 60 y al 9% de HR (Bresk y
Stolpe, 1988). En cambio, en cerdos en fase de
engorde, un cambio del 10% en la HR, entre el 45
y ¢l 90% indujo una reduccion de 24 g/d en la
ingesta de alimento sin cambios en la eficiencia de
la alimentacion (Massabie er al., 1997).

La ventilacion realiza dos funciones principa-
les: (i) eliminacion de la humedad y los gases noci-
vos del aire, v (ii) ayuda en el control de la tempe-
ratura del habiticulo de los animales. La ventila-
cion determina la velocidad del aire a la altura de
los cerdos. Como tal, juega un papel importante
en la tasa de pérdida de calor. Empleando la téc-
nica de acondicionamiento por el operario,
Verstegen et al., (1987) descubrieron que aumen-
tando la velocidad del aire de 8 a 40 ¢cm/s se obte-
nia un aumento de 3,8 °C en la temperatura pre-
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ferida (Cuadro I). Los resulta- 60 -
dos de Hacker et al. (1979) indi-
can que por debajo de la TCM,
un aumento en la velocidad del

aire de 0 (aire inmovil) a 50 o
cm/s daba lugar a una disminu- 2
cion del 15% en ADG y una . -
disminucion del 23% en la rela- §

cion de ganancia a alimento en & -3
cerdos destetados a los 21- 25 b )

dias de edad. De igual modo,

Riskowski y Bundy (1990) cal-

[ Farm1
W Farm2
Farm 3

Diet change

cularon que durante la segunda .
semana después del destete,
dentro del intervalo de tempe-

Time after weaning (days)

raturas de 24 a 35 °C, cada
incremento de 10 cm/s en la
velocidad del aire estaba rela-
cionado con un descenso de 25
g/d en la tasa de crecimiento.

Puesto que la ventilacion es la causante de la
mayor parte (80 a 90%) de la pérdida de calor del
establo de destete, la recomendacion actual en las
¢pocas de tiempo frio es de la “minima ventilacion
posible”.

Estudios realizados en la Universidad de
Minnesota (Boedicker et al. 1984; Jacobson et al.,
1985-86), indicaron que una tasa de ventilacion
por debajo del minimo recomendado no tenia
efecto perjudicial en el rendimiento y la salud a
pesar de las concentraciones 2-3 veces mas altas
de amoniaco y dioxido de carbono. En la prictica
(Ritz, 1971), las recomendaciones para la tasa de
ventilacion durante el invierno son de 0,35 - 0,40
m'h'kg"' de peso corporal (PC). Durante el vera-
no, para eliminar el calor y el vapor de agua pro-
ducido por los cerdos y asi evitar un excesivo
aumento de la temperatura y la humedad, las
recomendaciones de ventilacion son de 1,60~ 2.10
m'h'kg' de peso corporal. Los efectos de los
gases nocivos sobre ¢l rendimiento han sido el
tema de una excelente revision de Wathes (2001) y
no se comentarian aqui.

Huminacion

A la iluminacion como un factor ambiental no
se le ha prestado mucha atencion. Bears et al.
(1974) sugirieron que la oscuridad completa
reduce las interacciones agonisticas en el destete.
Sin embargo, una iluminacioén constante de 5 6
100 Ix no tiene efecto en el comportamiento
(incluido el comportamiento alimenticio) del
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Figura 2:

Incidencia diaria de diarrea en lechones después del destete de tres granjas diferentes que usan la misma

dieta de primera fase con alimentacién ad libitum.

cerdo recién destetado (Christison, 1996). En
cambio, el fotoperiodo puede tener efectos en el
rendimiento. Bruininx et al. (2002) describicron
que el ADFI se potencia un 16 y 38% durante la
primera y la segunda semana después del destete
respectivamente, en cerdos sometidos a un pro-
grama de iluminacion de 23/1 h en comparacion
con un programa de 8/16. No obstante, se necesi-
tan mas datos para comprobar estos resultados.
La regulacion de la UE menciona que los cerdos
deben estar expuestos 8 h al dia con una intensi-
dad de al menos 40 Ix.

Enfoque epidemiologico de
campo de los trastornos
digestivos después del
destete.

Ya que los trastornos digestivos en el destete
son un importante problema en muchas piaras, se
empled esta enfermedad para demostrar un méto-
do ecopatologico de resolver problemas de salud.
El estudio se llevo a cabo en estrecha relacion con
la industria porcina. Se disend un estudio prelimi-
nar para investigar el papel de la dicta y de la esta-
bulacion general en el desarrollo de problemas de
salud entéricos en cerdos en fase de engorde. En
un estudio posterior, se disend una inspeccion
para identificar los factores de riesgo relacionados
con el comienzo de trastornos post-destete.
Basindose en los resultados de la inspeccion, se
puso en practica en fase 3, un programa sanitario
para piaras.

28




ﬁnﬁdad

Cuadro II: Tasa de crecimiento y mortalidad en grupos pareados de cerdos destetados en diferen-

tes condiciones ambientales desde el destete hasta 28 dias después del destete.

GLHANJA NY de cerdos Diarrea (% dias)(*)
Granja (*) ). Exp. (%) Granja I. Exp.
Granja A 120 30 72 L
Granja B 116 28 68 o
Granja C 155 30 75 =
Granja D 142 30 53 o*
Granja E 98 30 87 3.5*
Media 126 29,6 65 2.8%

(*) Granja: Cerdos destetados en su granja de origen

Tasa de crecimiento (g/dia) Mortalidad (%)
Granja 1. Exp. Granja  |. Exp.
326 430* 4,2 0
320 445* 2,6 0
284 429* 45 0
346 L L 23 0
351 510* 3 0
325 466* 3,3 0

(") Exp.: Cerdos trasladados a instalaciones experimentales estdndar en el Instituto de Investigacion Veterinaria
{(*) iarrea: se examinaron las heces diariamente, se calcul6 el porcentaje de dias en los que se detecté diarrea

*Diferencia significativa, Granja vs |. Exp., p < 0,05
Estudio preliminar

Para ¢l planteamiento preliminar se eligieron
cinco granjas gravemente afectadas. El principal
objetivo era determinar la mejor forma de investi-
gar el problema (Madec, 1994). Incluia medidas
en la granja y ensayos experimentales para poder
establecer unos descriptores epidemiologicos y
utilizarlos luego en la inspeccion.

Se llevo a cabo una serie de cinco experimen-
tos de diseno similar. Se selecciond al azar una
muestra de lechones el dia del destete y se divi-
dieron en grupos pareados. Un grupo se traslado
a las instalaciones experimentales de Ploufragan y
otro permanecio en la granja. Todos los cerdos se
alimentaron ad-libitum con la misma dieta (dietas

de primera fase y de segunda fase) y se observaron
a diario en cuanto a signos clinicos indicadores de
trastornos entéricos.

Las instalaciones experimentales son salas
completamente aisladas. Se toman estrictas
medidas de bioseguridad tales como filtracion
del aire y ducha. Dentro de las salas, los cerdos se
mantienen en superficies planas con suelos per-
forados elevados (40 c¢cm) sobre un suelo solido
de hormigon que se limpia concienzudamente
cada dia. El espacio por cerdo es de 0,38 m". La
temperatura y la ventilacion se controlan riguro-
samente. Las condiciones climaticas e higiénicas
se consideran de alta calidad. La incidencia de
diarreas fue mucho mas elevada en los cerdos
destetados en las granjas y la tasa de crecimien-

Cuadro lll: Comportamiento comparativo de cerdos recién destetados segin la localizacion
del destete (Kerebel et al 2000) seleccion aleatoria de lechones, destete a las 4

semanas de edad, misma dieta en las localizaciones, media (DE).

Instalaciones
experimentales
- n°® lechones 50
- tiempo empleado en comedero 4.8 (1,8)
% de tiempo de observaciéon
- frecuencia alimentacién/horas 51(1,9)
de observacion
- frecuencia bebida/horas 1,7 (0,5)

de observacién

Granja significacion
de origen P < 0,05
100
3.7 (1.9) *
3,4 (1,6) -
1,2 (0,7) !
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Antes del destete En el momento del destete
+ Madurez del tracto digestivo + Atrofia vellosa
+ Comportamiento alimentario + Actividad enzimatica
- Microflora del tracto digestivo + Cambios en la alimentacién
(composicion, estabilidad...) - Composicion
« Susceptibilidad fisica - Nivel
(resistencia genética...) - Ritmo

+ Cambios en la microflora

del tracto digestivo

Condiciones ambientales
- Clima, higiene, alimentacion...
- Gestion (edad de destete...)

¥ ‘ eficacia digestiva
" ‘absorcién
& material no digerido
' y/0 no absorbido Trastornas
‘ que llega al intestino grueso entéricos
'Aumento de la micropoblacién postdestete
enteropatogénica en el intestino:

bacterias, (+ virus como Rotavirus)

+ Expresién de virulencia
(E. coli) toxinas...

Figura 3: Cascada de acontecimientos e intervencion de factores de riesgo interrelacionados en los trastornos entéricos post-destete en cerdos

to fue considerablemente menor en compara-
cion con los cerdos destetados en instalaciones
experimentales p<(,05 (Cuadro III). No muri6
ninguno de los cerdos trasladados a nuestras ins-
talaciones, mientras que en las granjas se regis-
tro una mortalidad media del 3.3%. Dado que se
podria suponer que la flora microbiana fuera la
misma en ambos grupos de cerdos en el destete,
se llego a la conclusion de que las condiciones
ambientales proporcionadas desde el destete en
adelante jugaban un papel importante en la
expresion clinica de trastornos digestivos des-
pués del destete. Aprovechamos la ocasion de
estos ensayos para estudiar el comportamiento
de los lechones en cuanto a comer y beber en
ambas ubicaciones mediante el registro en video.
El cuadro Il muestra los resultados. Los lechones
destetados en las instalaciones experimentales
emplearon mds tiempo en el comedero v en las
boquillas y sus comidas fueron mas numerosas
(es decir repartian mas su ingesta de alimento).

También se investigo el papel de la composi-
cion de la dieta de primera fase. Esta dieta se
preparé en nuestro propio molino de pienso
(Cuadro IV) v se probo en tres granjas afectadas
de diarrea post-destete. La dieta que se suminis-
tro durante la cuarta semana de mamones y lue-
go durante los primeros 14 dias post-destete no
contenia mingin antibiGtico. La incidencia de
diarrea se evaluo diariamente examinando la
consistencia fecal de cada cerdo individual. Se
empleo una escala estandar para puntuar la con-
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sistencia fecal (de 1: heces de granulos secos a 5:
heces acuosas). Las heces con puntuacion 4 v 5
se consideraron diarreicas. Los resultados
opuestos obtenidos se presentan en la Figura 2.
Mientras que la diarrea se produjo pronto en la
granja 1, no resulto evidente durante la primera
quincena en la granja 3. Se llego a la conclusion
de que podrian existir interacciones entre la
composicion de la dieta y otros factores presen-
tes en las granjas que originaban patrones dife-
rentes de expresion de la enfermedad.

Estudio de seguimiento

— Granjas.

En el estudio se incluyeron 106 piaras. Las
piaras fueron seleccionadas de modo espontineo
por veterinarios y técnicos. La seleccion se baso
en la presencia o ausencia de problemas sanita-
rios entéricos hasta obtener suficientes piaras
enfermas y no enfermas como para hacer una
comparacion estadistica. La muestra de piaras
implicadas en ¢l estudio se compard retrospecti-
vamente con una amplia base de datos. El tama-
no medio de la piara fue de 146 cerdas. La edad
de destete de los lechones fue de 27,2 + 1.4 dias
(media = DE) y los cerdos destetados por cerda
y ano fueron por t¢rmino medio de 23,3. Las ins-
talaciones post-destete albergaron un promedio
de 130 = 30 cerdos por sala con 19,4 + 9 cerdos
por corral. Los cerdos de los corrales procedian
de un promedio de siete camadas y el 83% de las
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Cuadro IV: Composicion de la dieta de primera fase

salas tenian suelo totalmente emparrillado. Los
cerdos fueron alimentados con dieta de primera
fase en la semana final del periodo de mamones
y durante las dos primeras semanas despucs del
destete. La dicta fue con medicacion en el 94%
de los casos, usindose colistina como base, El
contenido de cinc de la dicta se mantuvo dentro
del nivel recomendado y estuvo en todos los
casos por debajo de 300 ppm. La composicion del
conjunto de datos se recoge en la Cuadro V, y las
escalas empleadas se ofrecen en la Cuadro VI

— Resultados del estudio.

El peso vivo medio de 12.034 lechones pesa-
dos en el destete fue 8,1 kg = 1,7. La tasa de
mortalidad durante los 28 dias post-destete fue
del 1%. La ganancia media fue de 283 gy 489 g
para las semanas 1+2 y las semanas 3+4 res-
pectivamente. La diarrea mostré un méaximo los
dias 7-10 después del destete en que estaban
afectados el 35% de los 616 corrales investiga-
dos. La estrategia especifica empleada para
investigar cada conjunto de datos y extraer los
factores de riesgo implico métodos estadisticos
descriptivos multivariantes, tal como el andlisis
de correspondencia, seguido de una regresion
logistica al final del proceso (Greenacre, 1993;

Grange y Lebart, 1993). El Cuadro VI enumera
los factores de riesgo obtenidos al final de la
fase de investigacion multivariante en el dmbito
de la granja y ¢l Cuadro VII los obtenidos al
nivel del corral. Aunque era perfectamente evi-
dente que varias condiciones de riesgo se pro-
ducian antes del destete de los lechones, la
mayoria de los factores de riesgo tenian lugar
desde el destete en adelante.

Desarrollo de programas
sanitarios de la piara

Meétodo

El principio fue de nuevo un estudio de segui-
miento. Se eligieron cuatro granjas de forma alea-
toria. El tamano de la piara y el sistema de esta-
bulacion eran tipicos de la zona. Las salas de par-
tos y post-destete tenian suclo totalmente empa-
rrillado. Si bien las cuatro granjas habian estado
afectadas por trastornos digestivos después del
destete durante varios meses, el cuadro clinico era
diferente dependiendo de la granja.

Se midieron los factores de riesgo enumerados
en los cuadros VII yVIII para el primer lote de
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Cuadro V: Conjunto de datos obtenidos del estudio

1- Datos obtenidos de cada lechén (n = 5 variables)
Madre, camada, peso vivo en el destete, corral en el destete, supervivencia
2- Datos obtenidos durante la fase de mamén (etapa de camada, n =15 variables)
- tamario de la camada, paridad, trastornos en el parto en la cerda
+ en los lechones: diarrea, trastornos locomotores (por ejemplo, artrilis), otros
+ medicaciones
« distribucion de alimento a los lechones (peso dado), flujo de agua en las boquilias
-+ condiciones corporales de la cerda (parto, destete)
+ dispersion del peso intra-camada en el destete
3- Datos obtenidos del destete en adelante, de cada corral

(n = 46 variables)
- tamarfio del corral

- poblacién del corral: nimero de lechones, de camadas involucradas...
- accesorios del corral: por ejemplo, tipo de bebederos, flujo de agua...,

tipo de comederos, espacio/cerdo....

- ingesta de alimento por semana

- estado de salud: registro diario (ganadero), semanal (veterinario.)
4 - Datos obtenidos del estado de la granja (n = 213 variables)
- tamano, tipo, productividad, nivel sanitario general (indice eslandar)

+ descripcion de las instalaciones para partos
- descripcion de las instalaciones de post-destete

- método de trabajo de las instalaciones para partos: procedimiento de higiene,

calidad del aire

- método de trabajo de las instalaciones post-destete: procedimiento de higiene,

calidad del aire, temperatura
registros (registros diarios)

calidad del agua (8 variables)

composicion del alimento: dieta de nicio (30 variables), dleta deslelados (30 variables)

- salud de los lechones, distintas de las digestivas, recuentos de signos

respiratorios

5- Otros: sé6lo en caso de envio de lechones al laboratorio (n = 54 variables)
se usaron formularios estandar para los registros de laboratorio

lechones seleccionados en cada granja. El perfil
obtenido se empled luego para representar a la
granja en un mapa de factores de riesgo (Madec et
al 1998) y evaluar el grado de riesgo presente en la
granja. La situacion de la granja, con respecto a
cada factor de riesgo se comentaba luego con cada
ganadero y se tomaban decisiones con respecto a
los factores enumerados en los Cuadros VII y
VIII. Obviamente se hizo hincapié en los parame-
tros mas “negativos” del perfil. La respuesta de los
ganaderos individuales fue variada. En algunas
ocasiones el ganadero se convencia facilmente de
los principales puntos que habia que mejorar, en
otros casos se precisO un mayor esfuerzo para con-
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I vencer a los ganaderos y no veian ninguna relacion
causal directa entre el factor de riesgo y los tras-
tornos. Las consideraciones pricticas, incluidos
los aspectos econdémicos, indicaban que la estrate-
gia tenia que ser convenientemente adaptada a
cada situacion. Se podrian simular diferentes tra-
yectorias calculando las correspondientes coorde-
nadas de la granja en el mapa de factores de ries-
go. En cada caso se pidio la conformidad del gana-
dero, luego se selecciond un segundo lote de
lechones, se criaron siguiendo las decisiones
tomadas y se midieron de nuevo los 13 factores de
riesgo de modo que se pudo calcular un nuevo
perfil.
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Cuadro VI: Apéndice. Escalas empleadas para puntuar 4 variables, 106 granjas francesas,

(Madec et al., 1998)

1 - Fsrala empleada para evaluar las condiciones de la granja a la entrada de lus lechunes

Ll N°® de dias transcurridos entre la limpieza (después del lote anterior) y la llegada de los lechones
controlados por el estudio
Puntuacién = O (< 2 dias), 1 (2-4 dias), 2 (5-7 dias), 3 (> 7 dias)
Desinfeccion: puntuacion: O (sin desinfeccidn), 2 (si)
Sequedad del suelo a la llegada de los lechones: Puntuacién: O (himedo, mds o menos), 2 (seco)
Limpieza del suelo y de las paredes entre corrales: Puntuacion: O (sucio), 1 (£ limpio), 2 (limpio)
Distancia entre el nivel del lodo (en el foso debajo del suelo) y la superficie del suelo:
Puntuacién: O (< 40 cm), 1 (40 < 70 cm), 2 (70-90 cm), 3 (> 90 o vacio)
Higiene del foso (después de retirar el lote anterior de lechones)
Puntuacién = 0 (no vacio + no lavado + no desinfectado), 1 (vacio + no lavado + no desinfectado),
2 (vacio + lavado £ no desinfectado)
F Temperatura ambiente a la llegada de los lechones: Puntuacion: O (< 18 °C), 1 (18-20), 2 (21-24),
3(>24)
indice = Total de puntos obtenidos

AP ol

o

2 - Escala empleada para evaluar el estado de salud de los cerdos de la granja en conjunto en los 12 meses anteriores al
estudio

— Sindromes del tipo de la gripe (episodios clinicos): puntuacién: O (ausencia), 1 (un episodio), 2 (dos episodios)
— Infeccion PRRS (serologia, Sindrome reproductor y respiratorio porcino)
Puntuacién = 0 (negativo), 2 (positivo)
— Mortalidad de las cerdas (%, periodo de un afio): Puntuacién: 1 (< 1%), 2 (1,5 - 2,5%), 3 (2,5 - 5%), 4 (> 5 %)
— Mortalidad durante la fase de engorde (30 - 105 kg de peso vivo, periodo de un afio)
Puntuacion = 1 (< 1,6%), 2 (1,5 - 2,5%), 3 (2.5 - 3,5%), 4 (> 3,5%)
— Mortalidad durante la fase post-destete (desde el destete hasta los 30 kg de peso vivo, periodo de un ano)
Puntuacion = 1 (< 1,5%), 2 (1,5 - 3%), 3 (>3 %)
— Brote de diarrea neonatal: Puntuacion=0 no, 1 si
— Brote de diarrea no hemorragica en engorde: Puntuacion = 0 no, 1 si
— Sindromes hemorragicos en cerdos de engorde: Puntuacién = 0 no, 2 si
indice = total de puntos obtenidos.

J — Lscala ennpleada para evaluar |a calidad de la ventilacion dentro de las salas post-destete

— Conformidad del flujo de aire dentro de la sala con el disefio del edificio
+ entrada de aire: Puntuacién = 0 (no conforme), 1 si
- salida de aire: Puntuacion = O (no conforme), 1 sf.
— Aire fluyendo en este momento hacia afuera del suelo emparrillado: Puntuacién = 0 (si), 1 (no)
— Turbulencia del flujo: Puntuacién = 0 (si), 1 (no)
— Salida de aire frio sobre el darea de reposo: Puntuacién = Q (si), 1 (no)
— Velocidad media del aire sobre el drea de reposo: Puntuacién = 0 (= 0,4 m / seg), 1 (< 0,4 m / seg)
— Corrientes: Puntuacion = 0 (si), 1 (no)
— Nivel de NH:: Puntuacién = 0 (= 10 ppm), 1 (< 10 ppm)
— Nivel de CO:: Puntuacién = 0 (= 0,15%, 1 < 0,15%)

— Humedad relativa: Puntuacion = O (= 85%, 1 < 85%)
Indice = Total de puntos obtenidos.

4 - Escala empleada para puntuar los signos clinicos de trastornos respiratorios en los lechones

+ Tos

Media de toses obtenida durante el recuento * 0 n1-5 >5
Puntuagién 1 2 J

- Estornudos

Media de estornudos obtenida durante el recuento * <2 24 4,1-8 >8
Purnituacion 1 2 3 4

* Recuentos de 2 minutos de duracion cada unc, n = 3 recuentos en los dias 7 y 21 después del destete. Las cifras se dan para 100 cerdos,
Ejemplo: una granja que obtenga recuentos de uno media de 4.6 toses estard en el nivel 2 pura Los. Se considers el lote completo de lechones,



Cuadro VII: Lista de factores de riesgo de trastornos digestivos post-destete (PWD; en la etapa de
granja). (farm level)

— Resultados

En el Cuadro IX se muestra la gravedad de
los trastornos digestivos después del destete
en la primera inspeccion en las 4 granjas. La
diarrea y una baja tasa de crecimiento fueron
los sintomas principales en las granjas 1y IL.
La diarrea fue especialmente grave en la gran-
ja I, donde se registro en 23 de los 28 dias de
observacion. La mortalidad fue critica (14%)
en la granja I'V. Habia sido del 12% como pro-
medio a lo largo de los seis meses anteriores al
ensayo.

La tarca técnica real empezo al final de la
primera inspeccion. Los cambios que se produ-
jeron en los perfiles se muestran en el Cuadro
X. La primera y segunda inspeccion se realiza-
ron con un intervalo de uno a dos meses.
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Se hizo un esfuerzo especial en la granja I por
mejorar las condiciones de estabulacion ofrecidas
a los lechones a su llegada a las salas post-destete.
Estas salas, incluido el foso de debajo del suclo
emparrillado, se limpiaron a fondo. La temperatu-
ra se elevo a 24 °C cuando entraron los lechones
(en vez de los 15 °C anteriores). El sistema de ven-
tilacion se rectificd para evitar que subieran gases
nocivos del foso. El nivel de amoniaco se mantuvo
por debajo de 10 ppm y la humedad relativa en el
intervalo de 60-80%. Se aumento la ingesta de
concentrado proteico cambiando los comederos
vy el procedimiento de alimentacion. Se redujeron
considerablemente el nimero de cerdos por
corral en el destete y la densidad de poblacion. El
sistema de alimentacion de las salas post-destete
también se modificod y se aumento la ingesta de
alimento post-destete, probablemente como
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(PWD; en la etapa de corral)

Cuadro VIII: Lista de factores de riesgo de trastornos digestivos post-destete

Orden y limites Sentido del riesgo
de clasiticacion creciente de PWD
lactor de 1iesgu 1 7 3 1
Peso medio en el destete de los
lechones en los corrales (kg) c7,2 7.2-8,1 8,1-9 »9 (=1
Numero de lechones
por corral <13 13-16 17-23 > 23 =
Numero de camadas
involucradas por corral <4 4-6 7-9 >9 =
Espacio en el comedero
(por cerdo en el destete, cm) <45 4,5-5,7 50,8-8.4 > 8,40 =
Superficie de suelo/cerdo (en el
destete, m’) < 0,25 0,25-0,30 0.31-0,37 > 0,37 <

resultado de todas estas modificaciones. En la
granja I1 la atencion se centro en la poblacion de
los corrales (se aumento el espacio por cerdo), el
espacio en el comedero y la ingesta de concentra-
do proteico. Sin embargo, el nivel higiénico de
esta granja no se pudo modificar a un nivel satis-
factorio. El perfil d la granja III fue parecido al
de la granja I, excepto en el peso en el momento
del destete, que era mas bajo. En este caso se
hizo hincapi€ en la higiene, el clima y ¢l procedi-
miento para alimentacion de concentrado pro-

teico. En la granja IV, en la que los lechones se
destetaron antes, se prestd especial atencion a
las condiciones climaticas que inicialmente eran
malas v a la higiene.

El nivel de salud de los lechones en la segunda
inspeccion se muestra en ¢l Cuadro X. Se observo
una mejoria considerable en las piaras. Se hizo
una tercera inspeccion en las granjas para verificar
estos cambios (datos no mostrados). Los resulta-
dos fueron muy parecidos a los obtenidos en la
segunda inspeccion.

Cuadro IX: @ravedad de los trastornos post-destete en las granjas en las inspecciones 17 y 2° (es

decir, antes y después de la puesta en practica de un programa sanitario).

Granja | Granja Il Granja Il Granja IV
Inspeccién de la granja lal | Ibl lla Ilb lla | b | Iva | IVh
Numero de lechones implicados 1181 | 132 153 | 128 | 22| 97 | 1315 | 117
Ganancia diaria (g, DO* - D28 PW3) 314 | 452 323 | 345| 351 | 376 | 299 | 354
Puntuacion de aiarrea® (DU — D28 PW) 106 14| 23 | 12| 68| 08 | 0,9 0
% de mortalidad (debida a PWD)* 0,8 0 4 0 o8| 08| 14 | 1.8

. DO: dio dcl destete
. PW: 28 dias después del destete
. Puntuacion de diarrea: cero - ausencia; 1: presencia

O & Wk

. la: primera inspeccién cn granja |, Ib segunda inspeccion

. PWD: trastornos digestivos post-destete; punluacion/corral/dia; cédlculo de la media para los corrales estudiados
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Cuadro X: perfiles de la granja en los factores de riesgo

Comentarios | conclusion

Aunque no hay duda de que E. coli toxigénico
estd involucrado en el proceso patogénico de los
trastornos digestivos post-destete (Beers-Schreurs
et al., 1992, Imberecht et al., 1994), estos patoge-
nos también se pueden encontrar en lechones
sanos criados en granjas sin historia de trastornos
post-destete (Fairbrother et al., 1994). De aqui
que se pueda sacar la conclusion de que se preci-
san otras condiciones para la aparicion de signos
clinicos de la enfermedad. Las condiciones de
muchas granjas son tales que es ficil que se pre-
senten perfiles peligrosos que combinan varios
factores de riesgo (Skirrow et al., 1997). Se puede
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describir una cascada de acontecimientos (Figura
3). Por lo tanto, la prevencion debe dirigirse en
primer lugar a la provision de unos perfiles zootéc-
nicos que reduzcan el riesgo de la enfermedad. Una
explicacion logica de la decepcion sufrida por los
ganaderos, veterinarios y otros profesionales impli-
cados en el mantenimiento de la salud, se basa en el
caracter multifactorial de los trastornos observados
durante la fase posterior al destete. En primer lugar,
el uso de farmacos como unica medida supone el
papel causal primario de las bacterias en este proce-
s0. Hay una clara evidencia de que este no es el caso
en lo referente a los trastornos digestivos post-des-
tete. Aunque las bacterias E. coli son un factor con-
tribuyente necesario a los trastornos digestivos, no
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son el agente desencadenante. Las condiciones de
estabulacion y gestion antes y, sobre todo, justo des-
pués del destete, son importantes en la prevencion
de que cepas toxigénicas de E. coli proliferen en el
intestino y produzcan sus toxinas mds alla del limite
necesario para provocar la enfermedad clinica. En
segundo lugar, como se demuestra en las granjas
afectadas, pueden estar presentes muchos factores
de riesgo relacionados con la enfermedad clinica.
En tales situaciones, la correccion de un tnico fac-
tor no puede dar lugar a una mejoria perceptible de
la salud. Por desgracia, el método habitual es traba-
jar sobre un tinico parimetro cada vez y luego com-
probar las consecuencias de su modificacion. Como
no se obtiene una repercusion visible positiva sobre
la salud, dicha accion se abandona ripidamente y se
toma otra direccion con un resultado predecible
igualmente frustrante. Cuando se confrontan con
enfermedades enzodticas multifactoriales en la
prictica veterinaria, es razonable construir un pro-
grama que intente cambiar mas de un factor y que
pueda ser seguido paso a paso. El objetivo en esta
etapa no es evaluar la repercusion de un tnico fac-
tor aislado, lo que es ¢l papel de la experimentacion.
Hay que tener en cuenta que la respuesta de los ani-
males a cualquier cambio en un factor dependeri en
gran medida de los valores de los otros factores.
Dicha heterogeneidad probablemente explique las
discrepancias de los resultados obtenidos en experi-
mentos, lo que a su vez se suma a la confusion. M
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