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Las enfermedades entéricas porcinas son frecuentes e importantes por lo que su
control requiere nuestra atencion. Un programa de control efectivo para un agente
infeccioso en concreto requiere que entendamos como sobrevive el agente causal y
consigue transmitirse entre granjas, por eso la epidemiologia tendra un protagonismo
especial en este documento. Las cuatro enfermedades especificas trataremos son
Disenteria Porcina y Colitis por espiroquetas en esta primera parte, y Salmonelosis e

lleitis Proliferativa en proximas entregas.

a situacion canadiense, de las enfer-

medades entéricas v su control, no

tiene porqué ser Gnica, y espero que

algunas de las cosas que hemos
aprendido con los anos puedan ser de inte-
rés para los veterinarios espanoles.

Disenteria Porcina
Cuando me gradué en la facultad de vete-

rinaria, hace 26 arios, la Disenteria Porcina
(DP) era la enfermedad porcina a la que me
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tenia que enfrentar mas a menudo en los
cebos. Hoy, practicamente ha desaparecido
de nuestras granjas y sélo se identifica en el
laboratorio en contadas ocasiones. Las razo-
nes exactas de la virtual eliminaciéon no se
han investigado en profundidad, pero sospe-
cho que las que citaré a continuacion estan
entre las que han jugado un papel primor-
dial:
1) La generalizacion del destete precoz y de
los sistemas todo dentro/todo fuera. El
destete precoz probablemente ha reduci-
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do el nimero de lechones que salian
infectados de las parideras, y el todo den-
tro/todo fuera ha reducido la probabili-
dad de que los lechones se infecten a cau-
sa de la nave a la que fueran trasladados.

2) La creciente popularidad de los sistemas
de destete precoz segregado, por las mis-
mas razones que el punto anterior.

3) Reduccién del nimero de origenes de los
animales que se mezclan,
particularmente en las gran-
jas de cebo. En mis primeros
tiempos de clinico habia
granjas de  produccion
pequenas y granjas de cebo
relativamente grandes. No
era raro tener cerdos de 30 a
60 origenes distintos en la
misma granja de cebo. Hoy el
mezclado de distintos orige-
nes se evita en todo lo posi-
ble, v cuando se hacen mez-
clas, normalmente se usan
pocos origenes, y s6lo excep-
cionalmente hasta 10 orige-
nes. Por tanto, la monitoriza-
cion y control del estado
sanitario de esos origenes es
mucho mas facil de lo que
era en aquella época.

4) Con las normas de bioseguri-
dad e introduciendo sélo ani-
males libres de Brachyspira
hyvodysenteriae, no parece
haber dificultades en mante-
ner un estatus libre de la bac-
teria, incluso en areas con
mucha densidad de produc-
cién porcina. Al contrario de
lo que sucede con algunos organismos
como el virus PRRS y Mycoplasma hyop-
neumoniae, por ejemplo, parece tener
otros medios, ademas de la introduccion
de animales infectados, por los que pue-
den infectar a otras granjas. En general
estos medios indirectos de transmision
no parecen jugar un papel importante en
la epidemiologia de DP. Por eso normal-
mente no es dificil prevenir la entrada de
este organismo en las granjas.

5) La mayoria de los suministradores de
genética vendian animales libres de B.

é

La implementacién de
un programa de
manejo e higiene, que
incluya el control de

roedores debe ser

la prevalencia e
importancia de la

enfermedad
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hyodisenteriae, por lo que los que aiin no

habian conseguido librarse del organis-

mo lo hicieron o de otro modo hubieran
perdido su mercado.

6) Hay programas eficaces de erradicacién
de B. hyodisenteriae.

No hay vacunas frente a DP en Canadé y
por lo tanto la prevencién depende de otros
factores. Para granjas que no estan infecta-
das por B. hyodisenteriae la idea es
no introducirla. Como ya he men-
cionado, cumpliendo las normas de
bioseguridad e introduciendo sélo
animales libres, normalmente con-
seguimos que no se meta la bacte-
ria en la granja. Si el organismo
esta presente en la granja, la imple-
mentacion de destete precoz, mas
un todo dentro/todo fuera estricto
en las parideras, lechoneras y
cebos, junto con una limpieza y
desinfeccién adecuados, asi como
programas de desratizacién, deben
ser suficientes para reducir signifi-
cativamente la prevalencia e
importancia de la enfermedad.

suficiente para reducir

Control de B.
hyodisenteriae

B. hyodisenteriae es sensible a
diversos desinfectantes, entre ellos
los amonios cuaternarios y los
compuestos fendélicos, el hipoclori-
to sodico y los yodéforos. El orga-
nismo sobrevive 61 dias en heces
diluidas en agua a 5 °C, y durante 7
dias en heces a 25 °C'. En un expe-
rimento realizado por Boye et al’ el
tiempo de supervivencia en heces de cerdo
observado fue de 112 dias a 10 °C. Por eso es
crucial asegurarnos que los cerdos no ten-
gan acceso a nada que pueda estar contami-
nado con heces. Es posible que los lechones
se infecten con B. hyodisenteriae en las pari-
deras, pero se considera un evento inusual.
La mayoria de las contaminaciones es pro-
bable que ocurran después del destete o des-
pués del traslado a la nave de cebo. Se ha
demostrado que los cerdos pueden excretar
B. hyodisenteriae hasta 70 dias tras la desa-
paricion de los signos clinicos’.
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Se ha encontrado la bacteria en ratones y
ratas de granjas, v experimentalmente estas
especies pueden excretarla durante 180 y 2
dias*® respectivamente. Una estrategia de
control eficaz deberia por tanto incluir un
programa de control de roedores. En un
estudio reciente, se observé que una granja
de cebo que recibia lechones de dos origenes
que se creia que eran libres de B. hvodisen-
teriae habia tenido Disenteria durante al
menos dos anos®. La granja se manej6é con
todo dentro/todo fuera estricto con limpieza
y desinfeccién de las naves entre lotes. Los
ratones capturados en la granja fueron posi-
tivos a B. hyodisenteriae y la comparacién de
las cepas de los cerdos y los ratones median-
te electroforesis pulsatil (pulse field gel elec-
tro-phoresis; PFGE) demostré que ambas
especies eran portadoras de la misma cepa.
Los autores sugirieron que en esta granja los
ratones actuaban como reservorios.

El organismo también se ha aislado de un
perro que frecuentaba las cuadras de cerdos
que tenian DP’. Experimentalmente se ha
demostrado que las moscas pueden portar B.
hyodisenteriae hasta durante 4 horas, y los
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estorninos durante 8 horas'. Recientemente
el organismo también se identificé en gansos
tanto de granja como salvajes®. Sin embargo,
mientras que otras especies distintas del cer-
do, e incluso los insectos pueden potencial-
mente jugar algin papel en la epidemiologia
de la DP, se cree que este papel no es muy
importante ya que, como hemos mencionado
anteriormente, parece relativamente facil
mantenerse libre de la infeccién incluso en
zonas de alta densidad.

Hace muchos anos, me enfrenté con una
granja de cebo que estaba recibiendo cerdos
del mismo origen que otras granjas, bajo
todo dentro/todo fuera, pero el nimero de
lotes que sufrian DP era mucho mayor que
en las otras granjas. Puesto que la investiga-
cién no habia revelado ninguna explicacién
a este fenémeno, se intenté aislar B. hyodi-
senteriae del agua de bebida, y para nuestra
sorpresa fue positiva. Sc intenté hacer una
buena cloracién y limpieza v desinfeccion de
la red de suministro v las chupetas entre
lotes, v la prevalencia de brote de DP des-
pués de todo esto, volvié a niveles normales.
Este era el tiempo en que metiamos lechones
de docenas de origenes distintos en el mismo
cebo, por lo que con que uno de los origenes
estuviera infectado era suficiente para pro-
ducir problemas en el cebo. Obviamente,
como con cualquier enfermedad, el riesgo
aumentaba con el namero de origenes de los
que procedieran los animales.

La influencia de la racién

En un estudio desarrollado por Siba et al’
se demostré que cerdos alimentados con un
pienso a base de arroz cocinado y proteina
animal estaban protegidos frente a un desa-
fio con B. hyodisenteriae mientras que cer-
dos que consumian una dieta comercial
basada en trigo y altramuces decorticados se
afectaron gravemente. Sin embargo, en un
modelo experimental de Kirkwood et al" fue-
ron incapaces de demostrar ningin tipo de
proteccion mediante dietas frente a DP,
incluidas las dietas que incorporaban arroz
cocido o cocinado. Lindecrona et al'"' docu-
mentaron que ¢l pienso liquido fermentado
tenia un efecto protector frente a DP.

También hay informes del pasado sobre
una posible proteccién parcial proporciona-
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da por dietas que contenian zinc suplemen-
tario o Vitamina E, B: y selenio suplementa-
rios. Algunos tipos de dietas, o algunos ele-
mentos de la dieta podrian asi tener un
impacto positivo sobre la prevalencia v gra-
vedad de DP, pero se necesitan mas trabajos
para alcanzar un consenso sobre el costo, la
efectividad y la posibilidad de poner estas
medidas en practica.

Tratamiento y erradicacion

Cuando la DP atin era un pro-
blema en el Canad4, los principa-
les productos usados para preve-
nir, controlar y/o tratar eran los
nitroimidazoles, carbadox y tia-
mulina. La tilosina y los arsenica-
les no eran muy eficaces, v el
resultado de la lincomicina era
inconsistente. Los nitroimidazo-
les v el carbadox va no se pueden
usar en mi pais, y la valnemulina
no estd disponible, por lo que
usamos principalmente tiamulina
en los pocos casos que aln se
diagnostican. Los cerdos afecta-
dos clinicamente por DP deberi-
an tratarse parenteralmente y la
tiamulina normalmente funciona
extremadamente bien en nuestro
caso via parenteral. También fun-
ciona muy bien cuando se admi-
nistra via oral mediante el agua
de bebida a 49 ppm. En el pienso
a menudo hacen falta dosis altas
(178 ppm) para conseguir un
buen control. Se han identificado
cepas de B. hyodisenteriae que
son resistentes a la tiamulina en
distintos paises de Europa como
Polonia, Hungria, Finlandia,
Alemania y la Republica Checa".

Uno de los principales problemas que
teniamos con los tratamientos de DP eran
las recidivas. Aunque puede haber otras, las
siguientes razones parecen estar entre las
que podrian explicar estas recidivas.
Primero, incluso si la enfermedad estéd con-
trolada mediante medicacién, no significa
que todos los animales se hayan limpiado de
la infeccién y no lleven y diseminen el orga-
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A menos que se limpie
y desinfecte
adecuadamente antes
de que se
termine el tratamiento,
los animales tratados
se reinfectaran de
nuevo con
el ambiente

contaminado
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nismo. Por lo tanto, pueden sobrevivir como
fuente de reinfeccion una vez se haya quita-
do la medicacion. Segundo, el organismo es
resistente en el ambiente, pur eso a menos
que el ambiente se limpie y desinfecte ade-
cuadamente antes de que se termine el trata-
miento, los animales tratados se reinfecta-
ran de nuevo con el ambiente contaminado.
Tercero, los roedores infectados presentes en
la granja podrian también ser la causa de
reinfeccion. Cuarto, cuando hay un proble-
ma de DP en una granja no afecta
necesariamente a todos los cerdos
susceptibles simultaneamente,
por lo que aquellos que no se
infectaran antes atn seran sus-
ceptibles. Finalmente, incluso si
todos los cerdos susceptibles en la
poblaciéon se tuvieran contacto
simultdneamente, el uso de una
medicaciéon efectiva puede inter-
ferir con el proceso de inmuniza-
cion.

Se han descrito distintos pro-
gramas de erradicacién eficaces.
Estos programas incluyen el uso
de un producto eficaz frente a B.
hvodisenteriae durante un periodo
variable de tiempo, limpieza y
desinfeccién estrictas de las insta-
laciones en las que se van a colo-
car los animales “limpios”, y un
buen control de roedores para
asegurarnos que las ratas y/o rato-
nes no pueden servir de fuente de
reinfeccién. De modo universal, la
tiamulina es el producto que se ha
usado en la mayoria de los pro-
gramas de erradicacion de B. hvo-
disenteriae. Por ejemplo, Blaha et
al documentaron” un programa
de erradicacion que implicaba
una inyeccién (10 mgkg) general de todos
los animales, excepto los lechones menores
de 3 semanas de edad, durante 5 dias conse-
cutivos. En una granja grande, de 2.000 cer-
das, en ciclo cerrado, Janc et al'* usé tiamu-
lina en el pienso de todos los cerdos a 8.8
mg/kg durante 10 dias, bajando entonces a 5
mg/kg durante 40 dias. Los lechones en lac-
tacion recibieron un pienso que contenia
440 ppm del antibiético, y se administro
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oralmente una dosis de 8.8 mgkg indivi-
dualmente durante 4 dias. Finalmente,
Jensen er al” reportaron una erradicacion
con éxito de B. hyodisenteriae en 24 de 26
granjas, usando tanto medicacién en el pien-
so (60 a 100 ppm durante 14 dias) o en el
agua (60 ppm durante 7 dias), ¢ inyeccién de
los lechones en lactacién (10 mg/kg los dias
0, 7y 14). Dado ¢l aumento en las
resistencias de B. hyodisenteriae
frente a los medicamentos dispo-
nibles, incluyendo la tiamulina, el
producto de eleccion y la dosis se
deberia elegir en base a los resul-
tados de sensibilidad del aisla-
do(s) presentes en la granja, o, si
no se puede, en experimentos de
campo que evalien la eficacia de
los principales productos a varias
dosis. De igual modo, dada la
poca capacidad de supervivencia
de B. hyodisenteriae en condicio-
nes de calor y sequedad se deberi-
an planear la erradicacién en los
meses de verano.

Los programas MEW (n.t.:
Medicated Early Weaning; destete
precoz medicado) v SEW (n.t.:
Segregated Early Weaning; deste-
te precoz segregado) han sido bas-
tante eficaces para producir ani-
males libres de B. hyodisenteriae
procedentes de granjas positivas a
la bacteria'.

Colitis Porcina por
Espiroquetas

En Quebec, la provincia del
Canada donde vivo, tenemos un sistema de
monitorizacién que lista y describe breve-
mente las principales enfermedades, vy las de
nueva apariciéon, que se diagnostican en
nuestros laboratorios cada ano. En los tlti-
mos siete anos, la colitis porcina por espiro-
quetas (CPE) no fue mencionada ni una sola
vez. Esto no significa que no se haya diag-
nosticado nunca, sino que significa que su
importancia es muy baja. La enfermedad
tampoco parece ser una preocupacion en los
EE.UU. En 2001, Schwartz' documentd, en
3.202 diagnésticos de enfermedad entérica
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En general, se cree
que los mismos
principios y productos
que se usan para el
control de Disenteria
Porcina se pueden
usar para el control
Colitis Porcina por

Espiroquetas
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hechos en el Veterinary Diagnostic
Laboratory de la Iowa State University, sélo
un 0,2% asociados con Brachyspira pilosico-
li (BP). Con respecto a la prevalencia de la
enfermedad en Espana, de Arriba et al"
investigaron la causa de diarreas predestete-
te y en lechoneras en 125 granjas en 2001.
La CPE s6lo aparecié en dos de ellas.

La epidemiologia de la espiro-
quetosis atin no se ha estudiado
en detalle y no se conoce bien.
Ademas de los cerdos, B. pilosico-
li se ha aislado en perros, ratas v
distintos tipos de pajaros y en pri-
mates, incluyendo a los humanos.
También se ha aislado en mues-
tras de agua, por lo que, poten-
cialmente, este elemento podria
ser un fuente de infeccién”. En
un experimento el organismo
sobrevivié hasta 210 dias en
heces a 10 °C, lo que indica que
es resistente en el ambiente’. En
un estudio epidemiolégico en dos
granjas en Australia, varios aisla-
dos se sometieron a electroforesis
enzimatica multilocus y a electro-
foresis pulsatil. Los seis aislados
procedentes de la primera granja
fueron todos del mismo tipo, pero
los diez de la segunda, se consi-
deraron genéticamente heterogé-
neos, siendo divididos en 6 tipos
electroforéticos distintos v 7 tipos
de electroforesis pulsatil”. En
otro estudio, esta vez realizado en
Finlandia, 131 aislados de B. pilo-
sicoli procedentes de 49 granjas
se estudiaron mediante electrofo-
resis pulsatil”. La mayoria de las granjas
tenian distintos genotipos y fue raro encon-
trar genotipos comunes a varias granjas.
Esta diversidad complica el cuadro cuando
se trata de identificar por qué medios, ade-
mas de los cerdos infectados, ha llegado la
infeccién a una granja.

En general, se cree que los mismos prin-
cipios y productos que se usan para el con-
trol de DP se pueden usar para el control
CPE. En el estudio espanol citado antes, se
observé una respuesta clinica muy rapida
con 125 ppm de tiamulina en el pienso en



una granja con problemas de CPE".
Karlsson et al*' estudiaron la sensibilidad de
los aislados de campo suecos frente a dife-
rentes antibiéticos. Las MIC a las cuales el
90% de los aislados fueron inhibidos por
tilosina, eritromicina, clindamicina (por lin-
comicina), virginiamicina, tiamulina y car-
badox fueron >256, >256, >4, 4, 2 y 0.125
mg/ml. Recientemente Corona-Barrera et
al* han estudiado la eficacia de cuatro tipos
de desinfectantes sobre los aislados de cam-
po de Escocia, siendo los amonios cuaterna-
rios y los compuestos dcidos orgénicos los
mas eficaces, mientras que el peréxido de
hidrégeno fue el menos eficaz.

La influencia de una dieta basada en
arroz cocinado sobre la colonizacién por B.
pilosicoli del intestino de cerdos, se compa-
ré con una dieta estAndar basada en trigo y
altramuces”. Los cerdos se infectaron expe-
rimentalmente con B. pilosicoli. Una de los
cerdos que comieron la dieta estandar tuvie-
ron una diarrea aguda y una colitis erosiva
aguda con [ijacion apical de espiroquetas al
epitelio colico. En general, sin embargo, el
desafio tan solo produjo blandeos en uno de
los dias de muestreo, y no hubo diferencias
en el peso. Tomar la dieta basada en arroz
retrasé y redujo significativamente la apari-
cion de la excrecion de B. pilosicoli. La
influencia de cinco dietas distintas sobre la
infeccion experimental también se evalué en
Dinamarca®™. Los signos clinicos fueron des-
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de blandeos hasta diarrea mucosa y liquida.
El grupo alimentado con una dieta basada
en arroz cocinado excreté la bacteria duran-
te un periodo significativamente mas corto
que el grupo alimentado con una dieta estan-
dar basada en trigo y cebada, y menos cer-
dos excretaron la bacteria. Todos los anima-
les alimentados con dietas en granulo excre-
taron B. pilosicoli en sus heces y un niimero
significativo mayor de ellos tuvieron signos
clinicos, que los que tomaron una dieta
estandar no granulada. El pienso liquido fer-
mentado y uno conteniendo édcido lactico no
tuvieron impacto significativo en la excre-
cién o el nimero de animales con signos cli-
nicos.

Fossi et al” han tenido éxito en una erra-
dicacion de B. pilosicoli con tiamulina a 200
ppm durante un periodo de 18 a 30 dias,
dependiendo de la edad del grupo. La gran-
ja se vacio, limpié, desinfect6 y se secéd y
todas las grietas fueron reparadas. Los ani-
males se llevaron a alojamientos temporales
situados a 0-100 m de la granja. Sélo las cer-
das y los verracos volvieron a ella, todos los
demas animales se vendieron en los aloja-
mientos transitorios durante 3 meses tras la
erradicaciéon. La diarrea postdestete habia
sido un problema muy importante en esta
granja durante afos, v se habia aislado tan-
to B. pilosicoli como Brachyspira innocens
en repetidas ocasiones. Inmediatamente des-
pués de la erradicacion desaparecié la dia-
rrea postdestete, v las muestras obtenidas
continuaron siendo negativas para B. pilosi-
coli. B
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