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Tras una minuciosa revisión de la legislación aplicable en el matadero, en la primera parte de 

este trabajo (Revista Anaporc n2 24, febrero 2006) se abordó, desde el punto de vista del 
bienestar animal, la recepción y estabulación de los animales previas al sacrificio, así como 

el manejo ante mortem. A continuación, se detallan las cuestiones relativas a la conducción, 
el aturdimiento y el sacrificio, junto con las conclusiones finales. 

La conduccion, 
el aturdimiento 

I! "acrif' . 

Una vez que los animales estabula­
dos han sido sometidos a la inspec­
ción ame morte"" conforme se puso 
de manifiesto en la primera parte, 
se dictamina su aptitud para el sa­
crificio O su rechazo y destino al la· 
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zareto para su detenida observa· 
ción y dictamen posterior de "sacri· 
ficio condicionado" en el Matadero 
Sani tar io, si procede. 

Adoptada oficia lmente la deci­
sión de "aptos para sacrificio", los 
animales son conducidos por me­
dio de simples empujadores y arre· 
adores o por pa illos con puertas 
automáticas de empuje suave y 
constante hacia la ll amada "capilla 

de aturdimiento", con ayuda de res· 
trainers , como puede verse en las 
Figuras 10 y 11. 

Al final , lo an ima les son sujeta· 
dos por los nancos y cabezas para 
ometerles al preceptivo atu rdi ­

miento en los ll amados "aturdido· 
res", corno veremos posteriormen­
te. 

El aturdimiento, según define el 
artícu lo 2·e del ya citado RD 



Aturdimiento 

1. Pistola de clavija perforadora. 

2. Percusión. 

3. Electronarcosls. 

4. Exposición de dióxido de carbono. 

Fuente: Real Decreto 54/ 1995. adaptado . 

. . 

Respiración espontánea 

Reflejo corneal 

Sensibilidad al dolor 

MRfRnl8 

1. Pistola o fusil de balas. 

2. Electrocución. 

3. Exposición a dióxido de carbono. 

4. Decapitación y dislocación del 

cuello (sólo para aves de corral). 

~ . Campana de vacío (pom muerte 

sin sangrado). 

Presencia de uno de los reflejos evaluados 

Eléctrico 

0,97 

1,23 

0,67 

1,47 

eo, 
0,22 

42,48 

28,57 

53,39 

Fuente: Velarde , Gispert y Diestfe (1999), IRTA. 

Aturdimiento eléctrico 

A 

L* 42,4 

A 7,0 

B 3,1 

PQM 3,0 

pHu 5,7 

SE (%) 8,8 

Fuente: Vetarde. Gispert '1 Dlestre (1999). IRTA. 

54/1995, es "todo procedimiento 
que, cuando se aplique a un animal, 
provoque de inmediato un estado 
de inconsciencia que e prolongue 
hasta que se produzca la muerte". 
Asimismo, en el Anexo C se especifi­
can los métodos autorizados para el 
a turdimiento de los an imales, y en 
los siguientes D y E se seña lan los 

Aturdimiento e02 Sig 

e 

40,6 * 

6,1 ns 

2,1 * 

2,7 ns 

5,6 * 

3,8 

métodos autorizados para la ma­
tanza de distintos animales, como 
puede vcrse en el Cuadro XV. 

El aturdimiento por electronar­
cosis e emplea habitualmente en 
porcinos, en mataderos de mediana 
capacidad. Parece estar muy claro 
desde hace algunos años que el me­
jor istema de aturdimiento eléctri-

09 

Figura 10. Manta de porcino para inmovilizaCIÓn. 
Fuente: Taesa. 

ca para cerdos es el que combina 
una cinta transportadora por deba­
jo del animal (restraine r), que evi ta 
agarrarles con la consiguien te pro­
ducción de e trés, y un a turdimien­
to eléctrico automático que puede 
usar mayores voltajes y ser más efi­
caz por un mejor contacto entre los 
electrodos y el an imal , por una bue­
na po ición de aplicac ión automáti­
ca. 

En los últimos años se han dise­
ñado sistemas de manejo para e l 
aturdimiento de los cerdos en plan­
tas de alta producción que permiten 
introducir lo cerdo de un mismo 
lote en dos monorrailes para lelos 
con aturdidor eléctrico automático, 
como puede verse en la Figura 12 . 

Puede apreciarse también en la 
Figura 13 , un modelo de pin zas 
eléctricas para aturdido de porci­
nos. 

Asimismo, en las Figuras 14, 15 
Y 16 se mue tran dos modelos de 
res trainer y aplicación de la elec-
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Aturdimiento eléctrico 

> 

Petequias 
Espalda 15,7 

Lomo 36,9 

Jamón 25.7 

Equimosis 

Espalda 5 ,6 

Lomo 3 ,6 

Jamón 3 ,3 

Hematomas 

Espalda 6 ,7 

Lomo 7,0 

Jamón 12,0 

Fuente: Velarde, Gispert y Diestre (1999). IRTA 

Animales completamente relajados. 

Menos hematomas internos. 

Menos encharques en la carne, mejor calidad. 

Menos carne PSE, 

fl&ura 11. Restratner con anesteSIa automlioca. 
FlJef1te: Storio: RMS B. V. 

Aturdimiento CO2 

< 

11,8 

14,7 

13,1 

2 ,9 

0 ,9 

1.4 

4 ,3 

3.4 

4 ,0 

Sangrla rflpida y regular, con mayor cantidad de sangre recuperada , 
Mayor facilidad para el degüello. 
Versatilidad para todos los tamaños de animales . 

Fuente: Butina-Intecal. 
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Ironarcosis en el porcino, con atur­
didor automático. 

El a turdimiento por exposic ión 
a dióxido de carbono, está siendo 
muy ut il izado en los últimos ti em­
pos e n los mataderos de porci no de 
altas producciones, con indudables 
ve ntajas tceno lóeicas y de bienes­
tar a nim a l, segú n d iversos autore 
y experiencias, de las que podemos 
con templar algunas en los Cuadros 
XV I, XV II , XVI II Y XIX 

Los métodu, más utilizados 
para la ap li cación del di óx idu de 
carbono son los llamados ' tipo as­
censor" y 't ipo noria", algunos de 
ellos patentados pur diferentes ins­
tal adoras, como puede verse en la 
Figuras 17 y 18. 

Para grandes capacidades de sa­
crificio se están ins talando s iste­
mas de "carga trasera" para mane­
jo de cerdos en grupo, norma lmen­
te en lotes de 15, co mo puede verse 
en la Figura 19 . 

Comparando ambos sistemas de 
a turdido por e lec trocució n y por 
dióxido de carbono, podemos con­
cluir lo sigui ente: desde el punto de 
vis ta del bienestar animal, el atur­
dimiento eléctrico cabeza-corazón 
es más eficaz que el CO" debido a 
qu e provoca la insensibilidad del 
animal de una forma inmed iata y la 
prolonga hasta la muerte cerebral. 
Desde el punto de vista tecnol ógico, 
el sistema de aturd imiento por CO, 
tiene menos efectos negativos para 
la ca rn e y la canal que el sistema de 
aturdimiento eléctrico . En el Cua­
dro XX, se aprecian las e tapas de la 
a nestesia mediante CO,. 

A veces en pequeños mataderos 
o e n matanzas domic ili a rias, se uti­
liza más la "pistola de perno cauti­
vo" o de ' clavija perforadora", de 
las qu e exi ten vario modelos en el 
mercado (Figuras 20, 21 Y 22). 

Lo más importan te para la efec­
tividad del sistem a y para la mejor 
protecc ió n de los animales es la 
e lección del lugar exacto de la per­
foración de l crá neo, y el mejor lu-



gar es el señalado en el esquema de 
la Figura 23. 

El sangrado de los animales vie­
ne especificado en el Anexo D del 
citaJu RD 54/1 ')')5, Y Cllt," utras co­
sas se establece que : comenzará lo 
an tes pos ible después del aturd i­
mien to y se deberá efectuar de ma­
nera que se provoque un sangrado 
rápido, profuso y completo, y antes 
de que el animal recobre el conoci­
miento; se sangrará mediante inci­
s ión de al menos una arteria caróti­
da o de los vasos de los que nacen. 
Tras la incisión de los vasos sanguí­
neos no se someterá a los animales 
a ninguna otra operación de la ca­
nal ni a estimulación eléctr ica algu­
na antes de que haya cesado el san­
grado. 

Puede verse la for ma t rad iciona l 
de sangrado vertica l en la Figura 
24. 

En el caso de que la sangre se 
destine para consumo humano 
(mo rci ll as, buti fa rras, angrecilla, 
etc.) se debe utilizar algún procedi­
miento más higiénico, como es el 
uso de los lla mado "cuch il los vam­
piro", que t ienen una aca naladura 
en la hoja y están coneclados a un 
tubo nexible que la va llevando ha­
cia el depósito-batidora-desfibrina­
dora para su utili zación pos ler ior, 
como puede verse en las Figuras 
25 , 26 Y 27 . 

En los últi mos tiem pos, yespe­
cialme nte en ganado porcino, e l 
tradic ional y obligatorio sangrado 
en posición vertica l, colgados los 
animales aturdidos de una extremi­
dad posterior y boca abajo, está 
s iendo desplazado por UII sislema 
mixto: horizontal al principio y ver­
ti cal a l fina l, que evita luxaciones­
fracturas-hemorragia inlernas, 
producidas por el propio peso de l 
anima l y los espasmos preagónicns 
de lo> 311imales recién aturdidos o 
mal insensibil izados , COIIIO puede 
verse en las Figuras 28 y 29. 

Con este sistema de angrado se 
mejora notab lemente la protección 

Dos "'Clnora~ .. 
con .-tltuUdOf 

" t atlu 
ilutom'Uu 

Si".,.,. dual con '0"10'6" ... 1 
c.ntfll con I 

Ruedo, n'. ,.~"ÍI.r 
el mcMm'anto 
d,tol c.rdot 

Inodlnud 
llsula •• do 

i 

Oesvllldó n t1languler 
par ... p.,., cerdO_ 

EntJado .1 sI~em. 

Rgura 12. SIstema de manejO de cerdos dLSei\ado para ev.tar cuellos de boteUa en la separación de las filas en Jiantas 
de atta producclÓI'I. Fuente: Wotton. S. (1997). 

• • 

Etapa analgésica 

Etapa de excitación 

Etapa anestésica 

Fuente: Butlna-Intecal. 

Ligero aturdimiento 

Ausencia de dolor 

Pérdida de la memoria 

Pérdida del conocimiento 

Movimientos incontrolables 

Distensión muscular 

Respiración y circulación normales 

Fl¡ura 13. Pinza eléctrica pata aturdido de porcino. 
Fuente: StOfkfo;.¡huiS. 

/ 29 



TRANSFERENCIA DE TECNOLOGíA ~ ~ 

301 

En la eotumBS de la Ilqulerda, lkI arriba hacia abajo: 
figura 14. Aturdido eléctrico manual. Fuente: Taesa. 

Figura 15. Aturdidor automático. Fuente: Mittas-Stor1t. 
Figura 16. Restrainef inmovilizador·alunftdor automAtico. Fuente: Stork. 

Sobre estas fineas, arriba: Figura 17. Anestesiado por C02. Sistema ascensor. Fuente: Butlna. 
AbaJo: Figura 18. Anestesiado por CO2. Sistema noria. Fuente: Botina. 

En la página Ilgulente, de arriba hacia abajo: 
Figura 19. Nuevo mOdelo: Bac:kloader (carga trasera). Fuente: Butina-Intecal. 

Figura 20. Pistola de aturdido Cash mediante detonadores. Fuente: AcclesShelvoke. 
FIgUra 21. Detonadores Cash. Fuente: Accfes.Shelvoke. 

Figura 22. Pistola, Fuente: BliU · Kerner. 
Agura 23. Lugar para el aturdlmierto con PIstolete. Fuente: UFAW. 



--

Crr-t -----0 

de 9 

1 . Recepción del ganado: documentación, identificación , condiciones 
del transporte. 
2. Descarga del ganado - Lavado y desinfección de vehículos de transporte. 
3 . Conducción y traslado· Estabulación - Reposo · Duchado si procede. 
4 . Inspección ante mortem: aptos/ no aptos para sacrificio y paso a lazareto. 

5 . Aturdimiento: Electronarcosis. CO2 • o pistola bala cautiva. 

6 . Sangrado: vertical-horizontal-mixto. Uso de 2 cuchillos. Sangre comestible o 

industrial, extracción con cuchillos "vampiro" O enVio a industria especializada . 

7. Escaldado - Depilado: obtención de pelo - Chamuscado - Cepillado. 
8 . Desungulación (retirada de pezuñas), excepto en ganado ibérico. 
9. Evisceración, previa ligadura de recto y esófago: Extracción de aparatos repro­
ductor y digestivo. extracción de asaduras y de riñones y mantecas. 

10. Corte de manos y de cabezas. si procede hacerlo en caliente . 

11. Serrado o partido en dos sem icanales, o esqUinado separando espinazo. 

12. Recogida de muestras para analizar triquinosis. residuos prohibidos. etc. 

13. Duchado de canales y despojos comestibles : problemas de contaminación. 
14. Tratamiento de los subproductos: triperla . casquerla . grasas · etc. 
1 5. Inspección sanitaria post mortem y dictamen sobre las carnes : Aptas/ No 
aptas. 
16. Marcado de canales y despojos: sanitario y comercial. 
Tinta/ Fuego/ Etiquetas. 
17. Clasificación y pesaje de las canales: Sistema 5-Europ con sondas o manual. 
18. Confección de comandas de peso , albaranes, facturas . listados sanitarios. 

etc. 
19. Oreo refrigerado normal y/ o rápido. Paso a cámaras de refrigeración o des­
piece. 

20. Despiece - Envasado - Etiquetado - Trazabilidad - Posible congelación - Venta. 

Fuente: A. J. Gatcla Diez. 

al sacrifi cio y el bienesta r animal en 
el proceso y se mejora la ca lidad de 
las ca rnes obtenidas, d isminuye ndo 
el estré preagónico y bajando nOla­
blemente e l núm ero de j a mones y 
pale tas e liminadas del t radi c io na l 
sa lado y curac ión por fracturas -he­
ma tomas-luxacio nes. 

El proceso de protecció n de los 
a ni males en el sacrific io debe res­
pe ta rse, obvia me nte, m ie ntras los 
animales permanecen con un "há li­
lO de vida" , y termina tras e l to ta l 
desangrado y la carencia de ni ngú n 
re fl ejo ocular. Enti endo que puede 
ser co nve ni e nte proporc io n a r al 

lecto r men os avezado e n estos te­
mas, una vi sión sucinta del proceso 
posterior a l faenado de los a nima les 
hasta la obtención de ca rnes aptas 
para e l co nsumo, obje ti vo p rimor­
dial de s u erra c omo a ni ma les de 
renta, pa ra completar la visión ge­
nera l de l proceso prod uctivo de la 
carne. 

Por ello, me permito re lac iona r 
las operaciones básica en un mata­
dero en e l Cuad ro XX I y un diagra­
ma de fl ujo-secuencia del proceso 
de obtención de la carne de porcino 
en la Figura 30 . 

Asimismo, y para s u mejo r co m-
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Figura 24 . Sangraoo. Fuente: Taesa. 

Figura 25. Cuchillo vamptro. Fuente: Arutec. 

Figura 26. Cuchillo con dlSPOSltlllQ de SUjecIÓn. Fuente: Intecah4.nltec. 
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prensión gráfica, se incluye un es­
quema de las prim;ipa lcs etapas del 
proceso de faenado de una cadena 
de porcino, incluidos un detall e del 
proceso de escaldado y chamusca­
do de los cerdos por ser la ún ica es­
pecie que se depila , que no desuella 
ni desp luma (Figuras 31 , 32 Y 33), 

Por otra parle, y para no dejar el 
tema de la protección, parece 
oportuno sc .i aler olgllnos de los 
problemas y riesgus que sufren 
también los trabajadores de los 
mataderos en el manejo del ga nado 
y de su sacrificio posterior, puesto 
que también estamos obligados por 
ley a proteger laboralmente al per­
,00"1 ~IIP p""li~ipo profes ional­
mente en esas tareas (Cuadros 
XXII y XXIII), suficientemente ex­
plicativas. 

Resumen y Primeras 
or lu' es 

Como resumen de lo expuesto po­
demos es tablecer los siguie ntes 
principios básicos de manejo en el 
matadero, 

FIgura 27. Sistema Rota-stJck de AMec. 
Fuente: Inlecal-Arutec. 



Proceso 

Recepción 

Faenado de porcino 

Faenado de bovino 

y équidos 

Faenado de ovino 'i caprino 

Tripería, despojos 

y mondongueña 

, , 

Tarea 

Desembarque y manejo. 

Aturdido, enervación 

y anestesiado. 

Izado, enganchado, 

colgado de animales. 

Sangría. 

Escaldado. 

Eviscerado. 

División de canales. 

Faenado . 

División de canales. 

Faenado y preparación 

de canales. 

Vaciado y limpieza 

de tripas. 

Pelado , patas y morros. 

Aprovechamiento 

de cabezas. 

Fuente: Instituto de Formación Integral (lA). 

, , , 

Factor de riesgo 

Agentes Calor/Flio Disconfort Sobreesfuerzo 

biológicos termohigrométrico 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X X X 

X X X X 

X X 

X X X 

X X X 

X 

X 

reura 28. Mesa sangrado horIZOntal. Fuente: Stork. 
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Denominación del riesgo 

Forma Agente material Leves (%) 

Golpes o cortes por objetos 

o herramientas. Cizalla, guillotina . 22,58 

Caída de personas a distinto nivel. Aberturas en suelos. 32,20 

GOlpes o cortes por objetos 

o herramientas . Sierra. 36,97 

Atropellos o golpes con vehículos. Camión. 37,24 

Exposición a contactos eléctricos. Tenazas eléctricas. 48,08 

Atrapamiento por o entre objetos. Afiladora de herramientas. 53,09 

Atrapamiento por o entre objetos. Amasadora. 46,94 

Atrapamlento por o entre objetos. Picadora. 35,29 

Golpes o cortes por objetos 

o herramientas. Oescortezadora. 49.12 

Atrapamiento por o entre objetos. Embutidora. 58,62 

Atrapamiento por o entre objetos. Peladora. 56,25 

Caída de personas a distinto nivel. Pasadizo. 

plataforma elevada. 72,78 

Atrapamiento por o entre objetos. Envasadora. 69,57 

GOlpes o cortes por objetos 

o herramientas. Herramientas de corte. 73,32 

Accidentes causados 

por seres vivos. Animales sin especificar. 87.65 

Fuente: Instituto Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (INHST). 

Sangrado vertical 

Sangrado 
horizontal DegOelle 
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Consecuencias 

Graves(%) Muy graves(%) Mortales(%) 

61,29 16,13 0.00 

54,24 13,56 0,00 

52.73 10,30 0,00 

46,86 15,06 0 ,84 

44,87 5,77 1.28 

44,44 2 ,47 0,00 

43,44 9 .52 0,00 

43 ,53 21,18 0,00 

40.35 10.53 0.00 

38,62 2 ,76 0 ,00 

36,11 7,64 0 ,00 

26,10 1 ,22 0,00 

26,09 4,35 0,00 

24 ,11 2 ,57 0,00 

12,04 0 ,00 0.31 

Callejón 

Vista superior 
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No se causará a los animales agita­
ción, dolor o suú'imiento pvitables 
durante las operaciones de trasla­
do, conducción, estabu lación, suje­
ción, a turdim iento, sacrifi cio y ma-
18nza, yel personal que intervenga 
en las mismas deberá poseer la pre­
parac ió n y destreza necesarias 
para llevar a cabo estos cometidos 
de forma humanitaria y eficaz. 

Los animales después de su llegada 
al matadero serán descargados lo 
an tes posible, con la ayuda de me­
Jios adecuados (e levadores hidráu­
li cos, rampas abatibles, muelles de 
di ferentes alturas, restrainers, etc.) 
y de cuidadores expertos que no les 
asustarán , causarán agitación ni 
les maltratarán . Si la descarga se 
demorase, deberán protege rse de 
las inclemencias del tiempo. 

La conducción de los cerdos hasta 
sus celdas de alojamiento se reali­
za rá con cuidado con ayuda de va­
llas móviles, utensilios de goma fle­
xibles, etc. 

Los cerdos se alojarán en celdas o 
departamentos eparados por lotes 
en fun ción de su origen y/o propie­
tario, perfectamente identificables 
a distancia, para lo cual los matade­
ros deberán di spúller Je núm e ro 
sufici ente de corral es dotados de 
agua potable, con suelos dotados de 
cama abu ndante y limpia, y ventila­
ción e iluminación adecuadas. 

Se evi tará sujetar o levantar a los 
an imales por la cabeza, las orejas o 
las patas, así como go lpearles o re­
torcerles los rabos o ejercer presión 
sobre las partes del cuerpo espe­
cialmente sensib les, a fin de evitar­
les todo dolor, sufr im iento, agita ­
ción, herida o contusión evitables. 

Los anima les que no puedan an ­
dar, no se rán arrastrados al luga r 
de sacrificio , sino que se tra nspor­
tarán en carretilla o se sacrifica­
rán "in situ" para evitarles más su­
frimi entos. No se atarán la patas 
ni serán suspen did os antes del 
aturdimiento. 

9 

En la piCIna anttriot, arriba: FlCUla 29. Esquema del 
sistema. fuente: Stor1ot. 

ANfo: ACUla 30. DIagrama de "UfO de portlno. 
Fuerlle; A. J. Garcia [)!ez, 

En esta pág1na, Ifriba detecha: flCura 31. Une. o 
cadena de sacnflClo de potCII'IO. Fuente: Talfun. 

""iba ilqulerda: FiCura 32. Proceso de escaldado de 
los cerdOs. Fuente ~ Stork. 

Abafo: flturl 33. Chamuscado. fuente: Taesa. 
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El sa n g r a d o d e los an im a les debe 
ser rápido, profuso y completo tras 
el aturdimien to, por incisión de una 
arteri a ca rólida o de sus vasos afe­
rentes, y real izad o por perso nal 
cua lifi cado que conozca y aplique 
las "buenas prácticas d e la profe­
s ión" para obtener un desangrado 
comp leto y que respete las normas 
de protección y bienestar a nimal a l 
sacrificio. 

y como co rolario fina l y prime­
ras conclusiones, podría d ecirse 
que "el bienestar animal es una ex i­
gencia lega l y una práctica ganade­
ra muy pos itiva dura nte la c ría , en 
el transporte y especia lmente en el 
sacrificio de los anima les de abasto" 
para mejorar Ja imagen de Jos mata­
d eros y de Jos operarios e n s u trato 
humanitario de Jos an i maJes de 
abasto en su último servicio al hom­
bre, y que además proporciona me­
jor ca lidad de Jas carnes produci­
das_ 
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