La adaptacion digestiva
del lechon recien destetado: )
un reto extraordinario para el nutrologo

La produccion porcina moderna se caracteriza por realizar el destete del lechon de manera muy temprana,
habitualmente entre antes de la 3" y la 4" semana de vida. En esas condiciones, el destete representa
para el lechén un desafio extraordinario.
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\ separacion brusca de la madre, el

transporte v el cambio en las con

liciones ambientales son factores
que inciden sobre ¢l stress de los ani
males. Por otra parte, ¢l cambio a la ra
cion solida v la necesidad de .1prcndu'
a beber agua en los bebederos contri
buyen a que los animales reduzcan su
consumo de alimento, y presenten un
periodo variable de anorexia durante
los primeros dias tras el destete. Du-
rante este periodo la estructura y fun
cion de la mucosa intestinal se encuen
tra comprometida v el riesgo de sufrir

patologias digestivas se incrementa.
Tradicionalmente, el nutrélogo ha
enfrentado ¢l [H’UNL‘:H.J del destete
mediante la incorporacion de antimi-
crobianos en ¢l prenso, entre ellos los
antibioticos, aditivos o ¢l oxido de Zn.
Sin embargo, la complejidad de facto-
res que intervienen en ¢l destete acon
seja tomar en consideracion numero-
s0s aspectos, como son el manejo v la
alimentacion. El objetivo de este capi-
tulo sera informar sobre la fisiologia
microbiologia del lechon. En este sen-
tido, intentaremos buscar evidencias

que relacionen la presencia de algunos
ingredientes en ¢l pienso y sus efectos
sobre la estructura v funcion digestva,
sobre la salud del animal v sobre sus
rendimientos productivos.

El destete y la funcion digestiva

[La primera consecuencia clara del des-
tete es su efecto depresor sobre la in-
gestion de alimento (Figura 1). Hasta
un 10% de los lechones no realiza su
primera ingestion transcurridas 40h
tras el destete. L.a consecuencia es el
deterioro en la integridad y la funcion




digestiva, con malabsorcion, v posible

diarrea, deshidratacion y disbiosis in-
testinal. Tres dias tras el destete, el re-
ducido consumeo enlentece ¢l vaciado
gastrico v el transito digestivo en intes-
tino delgado. El destete produce tam-
bién un descenso en la altura de las ve-
llosidades v actividad de los enzimas,
que termina comprometiendo la di-
gestion de la racion. En estas condi-
ciones, se considera prioritario facilitar
el inicio al consumo de alimento. En
este Iu-rmdn son importantcs los as-
pectos de manejo, como el facil acceso
a tolvas v bebederos, v la adecuada
etmperatura ambiental o tamano de
grupo animal.

La incorporacion de nuevos ingre-
dientes en el pienso, en su mayor parte
vegetales, conlleva ¢l aporte de cann
dades crecientes de almidon, P lisaca-
ridos no amiliceos v proteinas vegeta-
les de menor digestibilidad. La presen-
cia en ¢l contenido cIIgL‘Htl\n de estos
sustratos facilita la colonizacion en el
intestino de nuevas especies microbia-
nas, la generacion de nuevos ambien-
tes digestivos, v lo que es mas impor-
tante, un reto anadido para el sistema
inmunitario del animal. El diseno de
una racion adecuada para ¢l lechon tra-
ta de estimular en los animales su con-
sumo y proporcionar las condiciones
ambienrtales del tracto digestivo que
mantienen el equilibrio entre el hospe
dador vy sus microorganismos, previ-
niendo el deterioro de la funcion di-
gestiva (Fig. 2).

La colonizacion microbiana

La colonizacion microbiana describe
¢l proceso por el que la poblacion
bacteriana del tracto digestivo se esta-
blece en tamano a lo largo del tempo
sin necesidad de una reintroduccion
periodica (Gaskins, 2001). Para ello,
las bacterias necesitan alcanzar una
capacidad de replicacion igual o supe-
ror a su rirmao (lL‘ C\ .lK'lI.IL‘]I‘ln 0 I.l\rlll]()
por transito digestivo; o en su defecto
adherirse de alguna manera a la mu-
cosa intestinal. Otros factores que
condicionan la colonizacion son: la
reaccion inmunitaria local, la presen-
cia de receptores de adhesion, la dis-
pnﬂilwi]hl.lcl de sustrato, el flujo (Ii;.:cs-
tivo o ¢l pH (Stewarr y col., 1993;
Kelly and King, 2001).

Fig. 1 — Curva media tipica de ingestion de alimentos
de los lechones alredeor del destete. Adaptado de Bruninx et al., (?)

l.a colonizacion microbiana co-
mienza en el mismo momento del par-
to. Durante ese episodio el lechon se
expone a un elevado nimero de bacte-
rias, entre las que destacan E. coliy
Streptococcus spp. Durante la lacta-
ci6n, lactobacilli y Streprococci se con-
vierten en la problacion mayoritaria,
junto con algunas poblaciones de
Clostridium, Bacteroides ¥ Bifidobac-
teria. En concreto, durante este perio-
do inicial el consumao de las heces de
la cerda es la principal via de entrada
de microorganismos en el lechon; por
lo que resulta prometedor mejorar el
equilibrio microbiano de la cerda co-
mo medida para reducir la llegada de
patogenos a los lechones. Tras el des-
e —————ee

tete se observa un brusco descenso en
la poblacion microbiana, una reduc-
cion en la biodiversidad de los Lacto-
bacillus, v su sustitucion progresiva
por poblaciones mas caracteristicas de
los animales adultos, como Bacteroi-
des v Enterobacterias.

La actividad microbiana:

un equilibrio dificil de mantener

l.a poblacion microbiana influye de
manera extraordinaria sobre la estruc-
tura v la funcion digestiva. En experi-
mentos en los que se ha preservado a
los animales sin microorganimos en su
tracto digestivo, la longitud v el grosor
de la pared digestiva se estrechan, la
inmunidad local se deprime, y ¢l tran-

La colonizacion n_um"uhmm describe el proceso por
el que 1a poblacion bacteriana del tracio digestivo se

estahlece entamano a lo l1argo del tiempo sin necesi-
dad de una reintroduccion periodica (Gaskins, 2001)

Fig. 2 — Representacion esque-
matica del ecosistema intesti-
nal, llamado “Salud Intestinal”
(modificado de Conway, 1994).
Cada elemento interacciona
con los otros para mantener el
equilibrio funcional del aparato
digestivo,
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nutricion

sito digestivo se enlentece (Wostmann,
1996; Falk y col., 1998; Van Kessel v
col., 2004). La presencia de una pobla-
cién microbiana estable genera tam-
bién condiciones inhibitorias para el
establecimiento de nuevas especices,
entre las que pueden encontrarse posi-
bles patogenos (Rolfe, 1996; Hoc per y
col., 2001).

FEn su conjunto, la actividad micro-
biana facilita la fermentacion de sus-
tratos, libera acidos grasos volatiles, v
posibilita con ellos una pequena absor-
cion de energia. Sin embargo, algunas
bacterias producen enzimas mucoliti-
cos que alteran la composicion de las
mucinas de la pared intestinal, com-
prometen su funcion como barrera di-
gestiva, v pueden facilitar la transloca-
cion (invasion) bacteriana hacia la la-
mina propia de la mucosa intestinal
(Deplancke and Gaskins, 2001; Kelly
and King, 2001). El crecimiento de al-
guno de estos patdgenos, como puede
ser el caso de Escherichia coli entero-
toxigénico, puede desencadenar la
aparicion de procesos diarreicos que
comprometen la funcion digestiva v la
salud general del animal.

Estrategias de alimentacion del
lechon tras el destete

Las raciones administradas al lechon
son generalmente complejas y con una
elevada presencia de ingredientes de
origen animal (licteos, pescado, o plas-
m;iticn.\). concentrados prr:(f.‘icns‘ 0
aditivos. La literatura cientifica y de di-
vulgacion ha presentado en los alti-
mos anos una atencion mavoritaria al
uso de aditivos en la alimentacion del
lechdn. Destacan los aditivos con ca-
racteristicas antimicrobianas, poten-
ciadoras de la funcion digestiva, del
consumo de pienso o de la actividad
inmunitaria. Entre estos aditivos en-
contramos los propios antibioticos,
acidos organicos, extractos de plantas,
enzimas, prebioticos, probiéticos o
minerales a elevadas dosis. En el pre-
sente LT.lpi[u]u centrarcmaos nuestra
atencion en la eleccion de los ingre-
dientes que suministran la mayor parte
de la energia v proteina al animal; fun-
damentalmente cereales, concentrados
proteicos ¢ ingredientes fibrosos.

a) Los sueros y los cereales

lLos lechones recién destetados pre-

——

sentan una limitada actividad amilasa y
disacaridasa, lo que representa un limi-
te en su capacidad digestiva confronte
a los cereales como principal fuente de
energia (Maxwell and Carter, 2001). La
incorporacion de lactosa en ¢l pienso
prestarter facilita el proceso de adapta-
cion de la leche a la alimentacion soli-
da. Entre los ingredientes que contie-
nen I'.'l(‘tcm:l, destacan ¢l suero ;icidu,
dulce o reengrasado, la lactosa cristali-
na y el permeato de lactosa. La incor-
poracion de lactosa hasta niveles del
30-40% permite alcanzar elevados
rendimientos. Sin embargo la mayor
dimension de la respuesta se observa
en el tramo de contenido en lactosa
del 0 al 30%. Generalmente se reco-
mienda que las raciones de primera
edad contengan entre un 10 y un 15%
de lactosa. Mas allaalla de la 5* semana
ey

de vida los niveles de lactosa recomen-
dados se reducen al 0-5% (Baucels, F,

Comunicacion personal).

Los principales cereales utilizados
en las raciones prestarter son el maiz,
trigo, cebada, arroz y avena. En gene-
ral, los cereales se caracterizan por
contener diferentes proporciones de
almidon y polisacaridos no amilaceos.
Las diferencias provienen de la pre-
sencia o no de cascarilla entre cereales
vestidos y desnudos, de la proporcion
de almidon en la semilla, y de la confi-
guracion de este almidon (vitreo o ha-
rinoso). El arroz, va sea cocido o cru-
do, ha cobrado un elevado interés en
los daltimos anos como cereal mayori-
tario en las primeras edades. A su ele-
vada apetecibilidad y digestibilidad se
anade ¢l menor riesgo de promover en
los animales cuadros diarreicos (Plus-

Las raciones administradas al lechén son g_eneralmeme
complejas y con una elevada presencia e ingredientes

de origen animal (1acteos, pescado, o plasmaticos],
concentrados proteicos, o aditivos




Algunos autores sugieren que el arroz cocido contiene
factores que pueden inhibir las secreciones e electrolitos

en el intestino delgado, y en consecuencia reducir
Ia magnitud del proceso diarreico

ke y col., 2002, Mateos v col., 20006).
Algunos autores sugieren que el arroz
cocido contiene factores que pueden
inhibir las secreciones de electrolitos
en el intestino delgado, v en conse-
cuencia reducir la magnitud del proce-
so diarreico (Mathews vy col., 1999).
Entre los diferentes cereales, destaca
también la ripida digestion del almi-
don de la avena, que hace de éste un
cereal de eleccion en la alimentacion
del lechon.,

Durante los ulidmos anos se ha es-
tudiado con interés la posible influen-
cia del cereal utilizado sobre el riesgo
de los animales a sufrir colibacilosis.
McDonald y col. (2001) observé me-
diante infecciones experimentales con
E. coli O8; K87; K88, como la incor-
poracion de cebada desnuda sobre una
racion base de arroz cocido incremen-
taba la proliferacion de E. coli entero-
toxigénico y comprometia los resulta-

Tabla 1. Crecimiento, peso de intestino grueso, concentracion de £

dos productivos (Tabla 1). Los lecho-
nes alimentados con arroz crecieron
mads y mostraron un menor peso di-
gestivo. Los resultados sugieren que la
presencia de PNA solubles (B gluca-
nos) en la cebada puede estimular la
proliferacion de E. coli en ¢l intestino
delgado. La presencia de estos polisa-
caridos solubles se ha relacionado con
un incremento de la viscosidad digesti-
va, que puede comprometer la diges-
tion, enlentecer el transito digestivo, v
con ello facilitar la proliferacion de las
enterobacterias (Hopwood and
Hampson, 2003). Ver Tabla 1.

En contraste con los resultados an-
reriores, Otros autores sugieren incor-
porar PNA en las dietas prestarter co-
mo estrategia para mejorar la salud in-
testinal v reducir las patologias digest-
vas tras ¢l destete (Bertschinger v col.,
1978). Aumaitre v col. (1995) sugirio
que la incorporacion de ingredientes

utigion

fibrosos puede promover la fermenta-
cion de carbohidratos, reducir la fer-
mentacion de proteina y la incidencia y
gravedad de la colibacilosis (Pluske v
col, 2002). En este sentdo, la pulpa de
remolacha se ha propuesto como un
ingrediente arractivo por su fermen

tescibilidad. Otros ingredientes como
la cascarilla de avena o cebada, v el sal-
vado de trigo han presentado resulta-
dos interesantes sobre la colibacilosis;
posiblemente asociados a sus efectos
sobre el transito digestivo. Carneiro v
col. (2007) presenta resultados en los
que la incorporacion de salvado de tri-
go incrementa la produccion de bur-
rato en el contenido digestivo. Su pre-
sencia en la digesta resulra interesante
como principal nutriente de la mucosa
intestinal del colon. La incorporacion
de salvado en un 4% en ensayos simi-
lares realizados en nuestro laboratorio,
nos permitio observar similares incre-
mentos en la concentracion de butira-
to, asociados con un marcado descen-
so en las poblaciones de enterobacte-
rias durante los primeros 10 dias tras el
destete (Tabla 2). Recientemente, Bik-
ker y col. (2006) evaluaron el efecto del
nivel de proteina y de los carbohidra-

y viscosidad digestiva en lechones no infectados e III\II{

con una dieta base de arroz o de cebada desnuda
No infectados Infectados P-valor
Arroz1 Cebada2 Arroz1 Cebada2 SEM Dieta Enfermedad

Ganancia Canal (g/d) 74 26 -28 -56 36,3 > S
Intestino Grueso (% peso vivo) 2,7 3,8 26 3,2 0,62 jich NS
AGV en el Colon Distal (mM) 84 114 60 78 20,4 i e

pH en el Colon Distal 6,8 6,1 6,8 6,5 0,37 b NS
Escherichia coli en el Yeyuno3 0 0 09 4,2 2,44 "

Escherichia coli en el Colon3 0 0 3,2 6,2 1,89 e

Viscosidad en el ileon (cP) 2,1 28 16 23 1,13 * *

*P<0,05. **P<0,01. ***P<0,001. 'Dieta basada en Arroz (g/kg de dieta): arroz blanco cocido, 702; PSA soluble, 4; proteinas de origen animal, 197
‘Dieta basada en Cebada (g/kg de dieta): Cebada perlada, 500; PSA soluble, 25; arroz, 275; proteinas de origen animal, 200.
Expresado como log10 de unidades formadoras de colonia de E. coli hemolitica/g de raspado de mucosa.

Table 2. Bacterial qggulgﬁgns (lactobacilli and enterobacteria) measure
r

by Real-Time PCR (lo
DI

ene copies/g F

in caecum and rectum dig

in early-weaned pigs 15 days atter weaning. (Molist F, comunicacion perso
Diets®
Bacterial population Intestinal Site 1 WB SBP WB-SBP SEM P-diet
Enterobacteria Caecum 113 9.99" 10.817 8.25' 1.144 0.050
Rectum 10.32 9.18 10.90 8.68 1.033 0.097
Lactobacilli Caecum 11.67 11.99 11.90 11.50 0.530 0.569
Rectum 10.95 11.78 11.59 11.62 0.699 0.387
LE Caecum 0.41 1.81 1.09 3.06 1.433 0.208
Rectum 0.65 2.69 0.68 3.29 1.632 0.179

'Diets: CT, control diet; WB, wheat bran diet. SBP, sugar beet pulp diet; and WB-SBP, wheat bran and sugar beet pulp diet. °L:E, ratio lactobacilli:enterobacteria.
" Different superscripts in the same row for diet means denotes significant difference (P < 0.05).
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tos fermentables sobre el rendimiento
de los lechones y los pcfﬁlcs de fer-
mentacion en el tracto digestivo. El in-
cremento en ¢l aporte de fibra promo

vi( un incremento en el namero de
Lactobacillus v un descenso en los
contajes de coliformes, asl como va-
riaciones en los perfiles de fermenta

cion asociados a una menor fermenta-
cion de proteina en el tracto digestivo.

Podemos concluir que la incorpo-
racion de ill_ur:.'dirl'llch con un destaca-
do contenido en PNA ejerce efectos
variables en funcion de las caracteristi-
cas de composicion y fisico-quimicas
de los componentes de la fibra. En tér-
minos generales, la fibra soluble retar
da el transito digestivo vy el vaciado
gastrico, reduce los ritmos de absor-
cion de nutrientes ¢ incrementa la se-
crecion pancreatica. Los PNA solubles
pueden ser factores predisponentes de
la colibacilosis, fundamentalmente si
su presencia conlleva el incremento de
la viscosidad. Por su parte, la fibra in-
soluble reduce los licmp::.\‘ de tr:msiln,
¢ incrementa la capacidad de retencion
de agua de la digesta; lo que puede
ayudar a limitar la gravedad de la coli-
bacilosis en condiciones experimenta-
les (Montagne v col., 2003).

b) Los concentrados proteicos

Los lechones recién destetados son es-
pecialmente sensibles a la proteina de
la racion. Algunas de estas proteinas
pueden provocar una reaccion infla-
matoria en ¢l tracto digestivo, reducir
¢l crecimiento ¢ incrementar la morta-
lidad de los animales (Li y col., 1990).
Lintre los ingredientes disponibles des-
taca ¢l interés de la leche. No en vano,
la leche es el ingrediente de consumo
casi exclusivo durante la lactacion por
parte de los lechones. La proteina de la
leche se considera una excelente fuen-
te proteica; su digestibilidad es muy al-
ta v el balance de aminodcidos esencia-
les excelente. Sin embargo, su precio
es elevado. Como alternativa a la leche
podemos disponer de diferentes con-
CL‘n[l".ldns pt’(l[l.."l(.’l S nhtcllitlus dc] suc-
ro, con rendimientos que son semejan

tes a los obrenidos con la leche (To-
kach y col., 2003).

En los dltimos anos se han incor
porado nuevos ingredientes de origen
animal en la alimentacion del lechon,
como es ¢l caso de las proteinas plas-

maticas. De una forma consistente, se
acepta que la incorporacion de plasma
estimula el consumo de los animales v
sus rendimientos (Maxwell and Carter,
2001). L.a mayor dimension de los
cfectos generalmente se observa con
¢l primer 5% de inclusion de plasma
en la racion (Hansen y col., 1993). Sin
embargo, como ocurria en ¢l caso de la
leche, el elevado precio limita su incor-
poracion en ¢l pienso a los 7-10 prime-
ros dias tras el destete. Entre las virtu-
(lt’.\' que se han \L‘ﬁ;ll:lt]n ‘\Hl)fL‘ el p]:l.‘i-
ma, destaca la mejora de la palatabili-
dad del pienso (Ermer y col, 1994), la
proteccion inmunitaria (Coffey and
Cromwell, 1995) o el bloqueo a la ad-
hesion microbiana a la mucosa intesti-
nal (Nollet v col., 1999). La respuesta
al plasma con frecuencia depende del
estado sanitario del grupo, siendo ma-
vores los efectos en las condiciones
menos saludables (Coffey and Crom-
well, 1995, Tokach v col., 2003).

Otros ingredientes de origen ani-
mal utilizados ¢n la alimentacion del
lechdn son la harina de pescado o los
hidrolizados de mucosa intestinal. La
incorporacion de harina de pescado de
buena calidad es habitual en la alimen-
tacion de las primeras edades. Los ni-
veles de inclusion recomendados osci-
lan entre el 4 v el 8% (Maxwell and
Carter, 2001). Por su parte, ¢l hidroli-
zado de mucosa intestinal es un ingre-
diente apetecible, rico en aminogcidos,
v con caracteristicas competitivas con
otros ingredientes de elevado coste v
valor como es el plasma porcino (Mar-
tinez-Puig v col. 2007).

Satisfacer las necesidades proteicas
en las raciones prestarter generalmen-
te implica tambicn el incorporar dife-
rentes concentrados proteicos de ori-
gen vegetal, A su mejor precio se une
la necesidad de adaprar progresiva-
mente al lechon al consumo de ingre-
dientes vegetales. Tras el periodo ini-
cial de prestarter, los concentrados
proteicos vegetales proporcionan la
mayoria de los aminoacidos en las ra-
ciones pricticas (Tokach y col., 2003).

Entre estos ingredientes destaca, la ha-

rina de soja, los concentrados protei-
cos de la soja (mds comun y disponi-
ble), el gluten de trigo (por su nivel de
glutamico) , la proteina de patara (por
su nivel de triptéfano), Gltimamente la
proteina de arroz o en menor medida
las semillas de leguminosas. La protei-
na de soja es un ingrediente excelente.
Sin embargo, presenta diversos incon-
venientes, como es la presencia de fac-
tores antitripsicos de la soja no proce-
sada, la presencia de oligosacaridos, v
la alergenicidad de la proteina. El tra-
tamiento térmico de la torta de S«'li;l
climina los factores antitripsicos,
mientras que los diferentes procesos
de extraccion y concentracion de la
proteina pueden reducir los niveles de
oligosacaridos. Las caracteristicas aler
génicas de la soja determinan un ma
vor grado de incertidumbre sobre el
ingrediente, especialmente durante la

Los lechones recién destetados son especiaimente sensibies
a la proteina de Ia racion. Algunas de estas proteinas pueden
provocar una reaccion inflamatoria en el tracto digestivo,
reducir el crecimiento e incrementar la mortalidad -




primera semana tras ¢l destete. Algu-

Nos autores SUEIC en que I.l sSOja no d(_‘-
beria incorporarse en la primera dieta
tras el ¢]L'~1L'TL'. Y su ince rporacion de-
beria ser progresiva para facilitar la
adaptacion del animal al ingrediente.
Orros autores sugieren que ¢l mejor
momento de contacto con la soja es
durante la lactacion (creep feeding).
Sin embargo, el consumo de pienso en
lactacion es generalmente muy bajo
coOmMo para permitir una inmunotolera-
cia oral (Tokach v col., 2003). La hi-
drolisis parcial de la proteina de soja es
otra estrategia que ha sido probada en
condiciones experimentales con resul

tados muy prometedores (Ferrini y
col., 2004)

¢) Ingredientes grasos

Lintre las limitaciones digestivas del le-
chon los siguientes dias al destete des-
taca su limitada capacidad para digerir
la grasa. Cera v col. (1990) observaron
un descenso de hasta un 60% en la li-
|‘-1\.1 ;‘-llh‘l‘c:'lll('.l tras el destete. Por es-
te motivo, la respuesta productiva de
los animales al consumo de mavores
porcentajes de grasa en la racion tras ¢l

destete es muy baja o incluso negativa.

£
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resultados de 92 comparaciones de

crtigrew v Moser resumen los

grasa anadida en el pienso consumido

a 20 k;_' de peso. La

por lechones de 5
incorporacion de grasa redujo el con-
SUMOo y los rendimientos, aunque in
cremento la eficiencia de utilizacion
del pienso. El namero de respuestas
positivas (37) v negativas (38) fue simi-
lar. En condiciones practicas, ¢l con-
tenido de grasa en niveles de hasta un
10% pretende favorecer el granulado
de raciones con elevados porcentajes
de ingredientes lacteos (Tokach v col,,
2003). Los ingredientes grasos a utili-
zar son generalmente aceirtes vegetales
insaturade )S, los aceites de pL'nleit ), 481
como la manteca de cerdo (de alta cali
dad v baja acidez). Dentro de las grasas
vegetales son preferibles la poliinsatu-
radas (soja, girasol, linaza) o de cadena
corta (coco). También puede ser de in-
terés el uso de sueros reengrasados en
la que la grasa se encuentra emulsiona-
da con una matriz de lactosa v protei-
na, estda opcion facilita el manejo v uso
de combinaciones de grasas especiales
Fn conclusion, la bibliografia pre-
senta una amplia informacion sobre

Mteraccliones entre los 111;T‘LL|?L:1¥\“~ ﬂ]L!
pienso vy la adaptacion de los lechones
al destete, su estado de salud v rendi

mientos productivos. Sin embargo,
con frecuencia la respuesta depende
del estado sanitario de los animales;
por lo que no es lo mismo alimentar
lechones en granjas bien manejadas
con un status sanitario clevado que en
granjas con sanidad limitada o manejo
deficiente. En términos generales, es
posible utilizar los piensos mas digesti

bles v concentrados en energia v pro

teina en aquellas granjas de elevada sa

nidad; mientras que, cuando la seguri

dad prima sobre la productividad con

viene utilizar niveles altos de fibra y
menores concentraciones de \‘m'l‘ls;I';l y
proteina en el pienso (Fedna, 2006
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