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efecto adyuvante a vacunas frente 
a la gripe porcina y a Mycoplasma 
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Introducción 

I ~ flnr.1 bacteriana comensal no sólo Juega 
un papel fundamental en el mantenimiento 
de la salud Intestinal y en el desarrollo del 
~1~ll::!llId IIIIIIUII~ d~uLldJU .tI IIlle~llllU ~IIIU 

que, ddt'rrld~, ~t' fld. tlt'rrlo~lld.uu que Id cu
IOnización bactenana del intestino también 
puede influir sohre ¡.:le; re<;r>lJest;:¡s Inmunes 
slstémlcJ'> (McGhee et 01_, 1992; Tanaka y 
Ishlkawa, 2004)_ Este fenómeno abre una 
puerta a la administración conjunta de pro
b,ótlCos y vacunas, con el fin de potenciar la 
eficacia de las últimas. En estudios clínICos 
con animales de experimentación y con hu
manos se ha demostrado que la Ingesta de 
problótlcos, paralela a la administración de 
Ciertas vacunas, deriva en un efecto adyu 
vante del probiótico a la vacuna (Olivares et 
al., 2007; Zhang et al., 200M)_ 

Aunque el uso de problótlcos como aditivos 
zootécnicos en alimentaCión animal se ha 
generalizado en los últimos años, la nove
dosa estrategia terapéutica IntrodUCida en 
mediCi na humana de:! adl11llllstlar prob,óll
(OS vía oral como tratamiento coadyuvante 
a Ciertas vacunaCiones, todavía no es común 
en veterinaria. 

En el presente artículo se revisan resultados 
pioneros en este campo, reCientemente pu
blicados por veterinariOs alemanes en "Vete
"nary Immunology and Immunopathology", so
bre el uso del problótlco Toyocer,"'" (BaClllus 
cereus var toyol) en alimentaCión de lechones 
lomo lraldrfllenlo coadyuvante a la vacuna 
frente a gripe porcina y Myeoplasma hyopneu
momae. 

Antecedentes 

El uso de Toyocenn'" como aditiVO zootéc
nico estabilizador de la flo ra intestinal en 
dietas para porCino, y en particular para le
chones, ha Sido ampliamente estudiado en 
las dos últimas décadas, habiéndose demos
trado sobradamente que la aCCIón problóti 
ca de este aditivo contribuye a aumentar la 
ganancia de peso diaria, a mejorar el índice 
de conversión, a redUCir de la InCidencia de 
heces líqUidas y diarreas post-destete y a re
duCIr la mortalidad (Gedek et al., 1993; Klrch
gessner et 01_, 1993; Alexopoulos et al., 2001; 

lmager Berta GarCIa 

Baum et al., 2002; Taras et al., 200S; Morales 
et al., 200S; Aratzamendl et al., 2006)_ 

En esta década, una sene de trabalos en el 
campo de Inmunología veterinaria (Taras et 
al., 200S; 5chareck, et al, 2006, 2007) han 
demostrado que Toyoce"n'" potencia una 
aceleraCión del desarrollo del sistema Inmu
ne asociado al epitelio intestinal cn lcchones 
provenientes de madres alimentadas con 
dietas suplementadas con este problót!co, 
presentando dichos lechones una alta pro
porción de linfocitos T CD8+ a nivel de la 
mucosa yeyunal y placas de Peyer, ya antes 
del destete. Esta observaCión fue de espeCial 
Importancia ya Que concentraciones eleva
das de este tipO de linfOCitos no es normal 
encontrarlas a nivel de la mucosa Intestinal 
antes de los dos meses de Vida 

Se ha demostrado que la acción del Toyocerin 
contribuye, entre otras, a aumentar la ganancia 
de peso diaria, a frenar las diarreas y a reducir la 
mortalidad. 
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En estos mismos estudios, la suplementa 
(Ión de la dieta con Toyocerln® tamba!" au 
mentó la concentración de linfocitos CD2S* 
y células T yO a nivel de la lámina propia de 
los lechones, efecto Igualmente indicativo 
de un temprano desarrollo del sistema In 

mune asociado al Intestino. El efecto Inmuno 
estimulador de Toyocerln® a nivel Intestinal 
tamb ién se reflejó en la inmunidad adqUlrl· 
da, presentando los an imales que Ingirieron 
este probiót lco, una mayor proporción de 
IgA a nivel Intes t inal (Scha rek el al., 2007). 
Una de las conclusiones de mayor re levancia 
en estos estudios inm unológicos fue que, a 
pesar de que Toyocerin<!l actúe como acele
rador del desarrollo de l sistema Inmune en 
lechones, la acción de este problótlco no lie
ga a generar inflamaCión en la mucosa inte
stinal. La alta eficaCia de la acción problótlca 
e inmuno- estimuladora de Toyoc€nn\ll no 
deriva en reacciones de tipO mflamatorio, 
hecho que hace de este producto un estabi
lizador de elección. 

Efecto adyuvante a vacunas 

La Immunoestlmulaclón a nivel local obser
vada en los estudios de Taras el al. (2005) y 
Schareck el al (2006, 2007) fue la base para 

la hipóteSIs planteada por el Dr. Schlerack de 
la Universidad Ubre de Berlín "SI este pro
blótlco puede modular la respuesta Inmune 
en el Intestino, modulando la concentración 
y perfil de las células InmUnitarias en la mu 
cosa, ello se debería reflejar también a nivel 
sistémico Y. en concreto, en situaciones don 
de se espera una respuesta de este Sistema, 
como es el caso de las vacunacIOnes". 

En base a esta hlpó l esls, el equipo de Berl ín 
iniCió un proyecto de Investigación con el ob 
jetlvo de estudiar el po Ible efecto adyuvante 
de la Ingesta de Toyocerln'" a las vacunaClo 
nes frente la gripe porcina y frente a Myco 
plasma. A con tinuaCión pasamos a revisar los 
novedosos resultados derivados de tal proy
ecto (Schlerack et aj , 2007). 

Tanto para el estudio del efecto del problótl 
ca sobre la respuesta a la vacuna de la gri
pe como para el estudio del efecto sobre la 
vacuna del Mycoplosmo, se utilizaron anima 
les que, además de recibir lX 10 esporas de 
B cereus varo toyal (Toyocerln®) en su dieta, 
venían de camadas cuyas madres también 
habían ingerido este problótlco durante la 
gestación y la lactaCión de los animales en 
estudio. Es Importante señalar que el proy
ecto, $1 bien fue realizado y monitorizado con 



el mayor ngor científico, se realizó en condi
ciones comerciales para así poder otorgar un 
valor práctico a los resultados 

En el caso de la gripe porcina se administró 
vía Intramuscular una vacuna Inactlvada 
(H1Nl y H3N2) a 21 lechones a los 63 y a los 
84 días de vida (11 lechones comían dieta sin 
problótlco y 10 lechones comían dieta con 
probió t lco). COITO controles negat ivos (no 
vacunados), se consideraron otros 18 lecho
nes: 8 sin problótlco en la dieta y 10 con pro
blótlco en la dieta Así pues, en este estudio 
se utilizaron 39 lechones en total 

Con respecto al Mycoplasma, 9 animales 
control (sin problótlco en la dieta) y 10 alll 
males con problotlCo en la dieta recibieron 
una vacuna Inactlvada Intramuscularmente 
a los 28 días de vida Como controles negati
vos (no vacunados) se consideraron otros 12 

animales. 8 Sin problótico en la dieta y 4 con 
problótlco en la dieta. En este segundo estu
dIO se uti liza ron un total de 40 animales. 

En ambos estudios, se estudiaron las pobla
ciones de células inmunológicas en sangre 
(cltometria) para evaluar el efecto de la inge
stión oral del problótlco a nivel SistémiCO. En 
el estudiO con la vacuna frente a la gripe se 

• • • 

El efecto inmuno-estimulador de To
yocerin a nivel intestinal se reflejó en la 
inmunidad adquirida, presentando los 
animales una mayor proporción de IgA 
a nivel intestinal. 

analizaron los títulos de anticuerpos fren te 
a la gripe pOrcina los 96 días de vida, mlen 
tras que en el estudiO con la vacuna frente a 
Mycoplasma se estudiaron los títulos de an
ticuerpos también a los 108 días de vida 

En los anlma,es que recibieron las dietas con 
problótlCo, tanto la composición como la ac 
tlvldad de la población de células Inmunlta
nas, se vieron modifICadas. En este sentido, 
de espeCial Interés es el hecho de que los 
animales que habían reCibido la dieta suple 
mentada con Toyoc€ rl n<!l mostra ron en suero 
un ratio C0 4+:C0 8+ más elevado (Figura 1) . 
El rat io C04 I :C08+ es indicativo de la efec 
tlvldad de [;1 rec¡,puec¡,t;:¡ inmune secundarla 
(Appleyard et al., 2002). Según estos autores, 
ratlos C04 + :C08, elevados se correlacIOnan 
con una clara reducción en la sintomatología 
clínica en caso de Infección. 
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Los autores hallaron un claro efecto pOSitiVO 
de Toyocenn® sob re ella respuesta Inmunl
tana a nivel sistémICo en los animales vacu
nados, confirmándose su hipótesIs inicial 
De este modo, la suplementaclón de la dieta 
con Toyocenn® indujo una mayor respuesta 
en el nivel de anticuerpos frente a los antí· 
genos vacu nales tanto en los animales va
cunados frente a la gripe porcina como en 
aquellos vacunados frente a Mycoplolmo. 

En el caso del antígeno H1N1 de la vacuna de 
la gripe, el 90% de los animales vacu nados 
que habían recibido problótlco en su dieta 
mostraron títulos de antICuerpos superiores 

a 160 (HA!, hemaglutlOatlon Inh,bltlOn test), 
mientras que sólo elss% de los animales va
cunados Sin problótlCo en la dieta presenta 
ron valores superiores a 160. Con respecto a 
la respuesta al antígeno H3N2, los animales 
vacunados cuya dieta estaba suplementa
da con Toyocerin® mas raron, como media, 
títulos de anticuerpos frente a este antígeno 
superiores a los mostrados por los animales 
vacunados pero alimentados con la dieta 
control (Sin problótlco), tal como se presen
ta en la Figu ra 2. 

De forma similar, en el estudiO con la va
cuna frente a Mycoplalma, los animales al,
mentados con la dieta suplementada con 
Toyocenn® presentaron títulos superiores 
de anticuerpos frente al antígeno vacunal 
superiores a los de los anImales vacuna
dos que no habían reCibido problótlco en su 
dieta (Figura 3). 

En conclusión, la Importancia de estos re
sultados observados a nivel SistémiCO radica 
en que, por primera vez, se ha demostrado 
que el uso de problót1coS en la alimentación 
de lechones puede tener un efecto adyuvan
te a ciertas vacunaciones. En concreto, de 
los resultados de este Interesante trabalo se 
desprende que la suplementaclón de dietas 
para porcino con Toyocerm® puede mejorar 
la respuesta de los animales a la vacunaCIón 
frente a la gripe porcina y a la vacunación 
frente a Mycoplalmo . 
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