Induccion y sincronizacion del parto
en cerdas con un analogo sintetico

de prostaglandina

@ Dimitrov S', Pallas Alonso RT=.

"Department of Genetics, Breeding and Reproduction, Faculty of Agriculture, Trakia University, Stara Zagora,

Bulgaria.

2Director Técnico de KUBUS S.A., Las Rozas, Madrid, Espafia.

RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue el evaluar la eficiencia
del alfaprostol para la induccién y sincronizacion del parto
en cerdas segun el nimero de partos, dias de gestacién y
tamano de camada.

En todas las 238 hembras de la prueba el parto se indujo
mediante una Unica inyeccion intramuscular en la regién del
cuello alos 112-115 dias de gestacién de 2 mg de alfaprostol
(Alfabedyl®) entre las 9:30y 10:00 de la mafiana. En todas ellas
se controlé el tiempo de reaccion (tiempo desde lainyeccién al
inicio del parto), la duracién del parto y el tamafio de camada.
El tiempo medio de reaccién tras la aplicacién de la prostaglan-
dinafue de 29 horasy 11 minutos (+ 3,38). El mayor porcentaje
de cerdas pari6 entre las 25y 30 horas tras la inyeccién de la
hormonay un 74,36% de las cerdas lo hizo durante las horas de
trabajo; es decir, entre las 21y 32 horas después de la induccién
hormonal. Las cerdas mas jévenes y las mas viejas tuvieron
un mayor tiempo de reaccién tras el tratamiento en compara-
cién con las hembras del resto de partos. El niUmero de dias de
gestacion que la hembra tenia el dia del tratamiento no tuvo
influencia estadistica sobre el momento del inicio del parto tras
la inducciéon hormonal; sin embargo, si que se evidencié una
tendencia no estadistica en que los animales inyectados el dia
114 6 115 de gestacion tienen un menor tiempo de reaccién
en comparacion con las cerdas que se inyectaron el dia 112.
Con relacién al tamaro de camada, se aprecié que cuando el
numero de lechones crece, el tiempo de reaccidn tras la inyec-
cién disminuye. El nimero de partos de la cerda, los dias de
gestacion y el tamafo de camada no tuvieron influencia esta-
distica sobre la duracién del parto tras la induccién del mismo.
Sin embargo, los animales que empezaron a parir dentro de
las 24 primeras horas tras la administracién de prostaglandina
tuvieron una duracién de parto mas larga en comparacién con
las cerdas que parieron entre las 24y 30 horas o con mas de 30
horas tras el tratamiento.

Palabras Clave: Prostaglandina, alfaprostol, induccion, sincro-
nizacion, parto, cerda.

1.INTRODUCCION

Lainduccién del parto es una practica de manejo ampliamente
utilizada en las granjas porcinas modernas. Dentro de las prin-
cipales ventajas se incluyen la reduccién del nimero de lecho-
nes nacidos muertos, el destete de lechones mas uniformes,
el facilitar el manejo “todo dentro, todo fuera”en las unidades
de maternidad y la reducciéon de las necesidades de mano de
obra durante la nochey los fines de semana (Noakes et al., 2001;
Hernandez et al., 2009; Dimitrov et al., 2012).

Es conocido que el método disponible mas efectivo para lainduc-
cién del parto de las cerdas es la administraciéon de prostaglandina
PGF, osusanalogos (Cameron etal, 2000; Keita et al,, 2002; Balogh
and Bilkei, 2003; Chanapiwat and Kaeoket, 2008). La mayoria de los
estudios muestran que mas del 80% de las cerdas paren dentro
de las 36 horas tras la inyeccién intramuscular de prostaglandina
aplicada a los 112-114 dias de gestacion (Welp et al,, 1984; Straw
etal, 2008; Untaru et al,, 2008; Decaluweet al,, 2012).

El propésito de este estudio es evaluar la eficiencia del alfapros-
tol paralainducciény sincronizacion del parto en cerdas segun
el nimero de partos, dias de gestacion y tamafio de camada.

2. MATERIALY METODOS

2.1. Animales y tratamiento.

Para este estudio se utilizaron 238 cerdas (Topigs 40), tanto
primerizas como multiparas, alojadas en una Unica granja en
Bulgaria. Las cerdas prefiadas se mantuvieron alojadas en gru-
po hasta el dia 109 de gestacion cuando fueron trasladadas a
jaulas individuales en las salas de parto. Durante la gestacion,
las hembras se alimentaron dos veces al dia con un pienso de
cerdas gestantes. El agua estaba disponible ad libitum.

El dia de la primera inseminacion fue tomado como primer dia
de gestacion. La duracion media de la gestacion en esta granja
erade 115 dias. El parto se indujo mediante una Unica inyec-
cién intramuscular en la regién del cuello a los 112-115 dias
de gestacién de 2 mg de alfaprostol (Alfabedyl®, Ceva Salud
Animal, Francia) entre las 9:30 y 10:00 de la mafana siguiendo
las instrucciones del prospecto.



P . Tiempo de . Media de
- o
C_ategorla. . Dediclds reaccion tras Duracion del parto Ll lechones
Tiempo de reaccion partos de las I et (Horas) lechones EEES
(Horas) cerdas Y totales X
(Horas) vivos

Hasta 24 h 63 411 £1.514 20.57 +3.40° 4.06 £1.242 13.44 £2.32% 12.23 +2.08*
Entre 25y 29 h 108 3.53 +2.0348 26.24 +1.268 3.32 +1.068 13.01 £3.02% 11.76 £2.90%
Mas de 30 h 67 3.30 +2.158 41.23 +18.48~ 3.22 +1.048 11.81 +2.88¢8 10.88 +2.918
Probabilidad 0.0495 0.0001 0.0010 0.0025 0.0151

ABC: Valores en la misma columna con diferentes superindices presentan diferencias estadisticamente significativas (p<0,05).

Tabla 1: Resultados reprodlictivos de las cerdas prefiadas en funcion del tiempo de reaccion tras el tratamiento con alfaprostol (mediia + SD).

Categoria: T'::;’ra?: f:;g:n Duracion del parto Media de :\gigfngz
N° de parto Y (Horas) lechones totales T .
(Horas) nacidos vivos

1 41 35.16 +18.47A 3.56 +1.34 12.10 +2.71 11.20 +2.88
[} 53 30.20 +16.3278 3.76 +1.25 12.30 +2.95 11.38 +3.03
n 26 23.56 +5.238 3.40 +1.09 13.19 +2.68 12.19 £2.42
v 21 24.24 £3.28°8 3.85 +1.23 12.76 £3.08 11.81 £2.84
v 46 27.03 +8.18° 3.54 +1.01 13.52 £2.95 11.78 +2.75
Vi 40 29.23 +9.48%8 3.74 £1.31 13.08 £2.46 11.98 +2.25
VII-viil 11 28.35 +4.43%8 3.46 £1.32 12.73 £3.93 11.09 £3.36
Probabilidad 0.0031 0.8095 0.2398 0.7018

AB: Valores en la misma columna con diferentes superindices presentan diferencias estadisticamente significativas (p<0,05).

Tabla 2: Tiempo de reaccion y duracion del parto de las cerdas después de la inyeccion con alfaprostol en relacion al nimero de partos

de los animales (media + SD).

2.2.Recogida de datos

En todos los animales de la prueba los datos recogidos fueron

el tiempo de reaccién (tiempo desde la inyeccion al inicio del

parto), la duracion del parto y el tamaiio de camada.

Antes del andlisis de los datos, los animales se clasificaron en

varios grupos dependiendo de:

o Cerdas que parieron en las primeras 24 horas, entre las 25y 29
horasy tras mas de 30 horas después del tratamiento hormonal.

eCerdasde 1,2,3,4,5,6y7-8 partos.

e Cerdasinyectadasalos 112,113 6 114-115 dias de gestacion.

eTamano de camada de hasta 6 lechones, entre 7y 12 lechones
y més de 12 lechones.

2.3. Analisis estadistico

Todos los datos obtenidos a lo largo de la prueba fueron anali-
zados estadisticamente mediante un analisis simple de varian-
za (one-way ANOVA) con efectos fijos. La comparacién post hoc
se realizé mediante el test Tukey-Kramer. Todos los célculos y
analisis estadisticos fueron procesados mediante el paquete
estadistico SAS’ 9.0, Cary, NC (Estados Unidos).

3. RESULTADOS

La dindmica del tiempo de reaccién de las cerdas prefadas
tras el tratamiento con el anadlogo sintético de prostaglandina,
alfaprostol, se muestra en la Grdfica 1.

5 k4 BN

T |
::..l..... Ll III [ I.-"-I.'.I.I. | 1T - I.:

PN B DB DD P D PSP D D G PP P D
EiE Sttt b b o PG P o

Haia tria s ymecaie.

Poinirn ke paedai

Grafico 1: Distribucion de los partos tras el tratamiento
con alfaprostol.

Los partos empezaron a partir de las 11 horas y continuaron
hasta mas de 53 horas tras la inyeccion de la prostaglandina.
La mayoria de las cerdas, el 70,17%, parieron entre las 21y las
30 horas tras el tratamiento hormonal. Dentro de las primeras



e oo ** Duacincelpano  Medadeleshones |, HeuR 00
gestacion (Horas) dos vivos
112 156 30.29 +13.49 3.39 £1.09 12.68 +3.07 11.59 +£3.00
113 74 27.10 +10.45 3.39 +1.20 12.91 +2.44 11.71 £2.28
114-115 8 22.08 +8.07 3.16 £1.12 13.25 +2.05 11.88 £1.25
Probabilidad 0.0545 0.6692 0.7958 0.9202

Tabla 3: Tiempo de reaccion y duracion del parto tras la inyeccion de alfaprostol en funcion del nimero de dias de gesta-

cion (media + SD).

Lechones totales nacidos
en la camada

Categoria:

Tamaiio de

Lechones nacidos vivos
en la camada

Camada Tiempo qe reaccion Duracion del Tiempo t_le reaccion Duracién del parto

(N° lechones) tras la inyeccion parto tras la inyeccion (Horas)
(Horas) (Horas) (Horas)

Hasta 6 9 33.04 £3.18 3.18 +1.39 14 36.43 +18.10* 3.24 £1.34

De7a12 91 30.34 £14.37 3.31£1.12 133 29.29 +13.444° 3.39 +1.12

Mas de 12 138 28.00 £11.49 3.45 £1.11 91 27.35 +10.07° 3.40 +1.10

Probabilidad 0.2232 0.2691 0.0431 0.7413

Tabla 4: Tiempo de reaccion y duracion del parto tras la aplicacion de alfaprostol en funcion del nimero de lechones totales y

lechones nacidos vivos en el parto (media + SD).

36 primeras horas tras la aplicacion del producto parieron el
83,61 % de las cerdas.

Los parametros reproductivos de las cerdas prefiadas en funcion
del tiempo de reacciéon después de lainyeccidn de alfaprostol se
muestran en la Tabla 1. El andlisis de los datos muestra que los
animales con mayor ndimero de partos tienen un menor tiempo
dereaccion tras la inyeccién de induccién. Enrelacién a la dura-
cion del parto, vemos que las cerdas que lo desencadenan den-
tro de las 24 primeras horas tras el tratamiento hormonal, cerdas
con mayor numero de partos, tienen una mayor duracion del
mismo y, ademas, paren mas lechones totales y vivos (p<0,05).

La Tabla 2 muestra el tiempo de reaccién y la duracion del
parto de las cerdas después de la inyeccidn con alfaprostol
en relacién al nimero de partos de los animales. Se encontro,
sin diferencias estadisticamente significativas, que las cerdas
primerizas tuvieron un menor nimero de lechones totales y
vivos que las cerdas con mayor nimero de partos. En relaciéon
al tiempo de reaccién desde el tratamiento al parto encontra-
mos, con diferencias estadisticamente significativas (p<0,05),
que las hembras mds jévenes y mas viejas necesitaron mas
tiempo para desencadenar el parto tras la induccién.

En este estudio no se evidencié una influencia significativa del
numero de parto sobre la duracién del mismo tras la inducciéon
hormonal.

El tiempo de reaccion y la duracién del parto después de la
inyeccién de alfaprostol en funcion del nimero de dias de
gestacion se muestran en la Tabla 3. El andlisis de los datos
muestra que el nimero de dias de gestacién que la hembra
tiene en el momento de aplicar el tratamiento no tiene efecto
significativo sobre el tiempo de reaccion después de la inyec-
cién ni sobre la duracién del parto, aunque si que se observa
una tendencia estadistica (p=0,054) en el acortamiento del
tiempo de reaccién cuando la hembra tiene un mayor nu-
mero de dias de gestacién en el momento de la induccién.

Las diferencias entre las medias no son significativas. El tiem-
po de reaccion y la duracién del parto tras la inyeccién del
analogo sintético de prostaglandina, alfaprostol, en funcién
del nimero de lechones totales y lechones nacidos vivos en
el parto se muestran en la Tabla 4.

Los resultados indican que las hembras que parieron un
mayor nimero de lechones (categorias de 7 a 12 y més de
12 lechones) tuvieron un menor tiempo de reaccién tras la
inyeccion de prostaglandina en comparacion con las cerdas
que parieron seis 0 menos lechones vivos por camada. En el
presente estudio, el nimero de lechones totales y de naci-
dos vivos por camada no tuvo un efecto significativo sobre
la duracion del parto, aunque, légicamente, pero sin diferen-
cias estadisticamente significativas, fue mas largo en las que
parieron mayor nimero de lechones.



4. DISCUSION

Un punto clave en el manejo de las granjas porcinas comer-
ciales es el momento del fin de la gestaciéon y del comienzo
del parto. El uso de prostaglandina natural, PGF, , o de sus
analogos sintéticos aplicados a dosis Unica entre los dias 111
y 114 de gestacion para la induccion del parto es una practica
ampliamente utilizada en las granjas porcinas. El mecanismo
de accién dela PGF,_sobre el fin de la gestacion no esté total-
mente bien comprendido existiendo, ademds, importantes
diferencias entre las distintas especies (Rensis et al., 2011). Las
cerdas requieren mantener un cuerpo luteo funcional a lo
largo de toda su gestacion (Frandson et al,, 2003b) y la admi-
nistracién de una dosis luteolitica de PGF,_lleva a la destruc-
cién del cuerpo luteo y, por tanto, al desencadenamiento del
partoy el fin de la gestacion.

El alfaprostol (C,,H,,0,) es un andlogo sintético de la PGF,_
natural con una intensa accion luteolitica. La dosis efectiva
para desencadenar el parto en las cerdas es de 0,5 - 3,0 mg
(Diehl and Eargle, 1985, Martin et al., 1985).

En este trabajo encontramos que el tiempo medio de reaccidén
tras la aplicacion de la prostaglandina fue de 29 horas y 11
minutos * 3,38 horas. Similares resultados fueron reportados
por Martin et al., 1985; 8,8 +0,9 horas (dosis de 3,0 mg de al-
faprostol) y 29,6 +4,00 horas (dosis de 1,0 mg de alfaprostol).
Con la misma prostaglandina pero con diferentes dosis Diehl
and Eargle, 1985, encontraron los siguientes tiempos medios
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dereaccion hasta el parto-34,7 £6,6 y 43,7 +7,2 horas, y Welp
y Holtz, 1985, reportaron el intervalo més corto desde el trata-
miento hasta el parto, 23,1 +1,3 horas. Todos estos resultados
indican que el mayor porcentaje de cerdas pare entre las 25y
30 horas tras lainyeccion de lahormonay que un 74,36% de las
cerdas paren durante las horas de trabajo, de 7 de lamanana a
5delatarde (21-32 horas después de la inyeccion). En otros es-
tudios (Hammondy Matty, 1980; Holtz et al. 1983; Guthrie, 1985;
Cameron et al., 2000; Keita et al., 2002; Balogh and Bilkei, 2003)
se encontré que mas del 80% de las cerdas parian dentro de
las primeras 36 horas tras la inyeccién de prostaglandina a los
112-114 dias de gestacion. En relacién al tiempo de reaccién
tras el tratamiento hormonal, los resultados obtenidos en las
diferentes pruebas muestran una importante variacion en
cuanto al porcentaje de cerdas que paren durante el dia, pro-
bablemente debida a las diferencias entre granjas, genotipos
y tipos y dosis de prostaglandinas.

El analisis de los datos muestra que las cerdas de primery
segundo parto tienen un menor tamano de camada que las
cerdas con mayor nimero de partos y esto estd relacionado
con un mayor tiempo de reaccién tras el tratamiento hor-
monal. La misma tendencia se encontrd en estudios previos
realizados, en este caso, con cloprostenol (Georgiev, Bonev
and Dimitrov, 2004), mientras que en otros experimentos
con alfaprostol (Dimitrov et al., 2012, Nacu, Irimia and Giornei,
2014) tal relaciéon no fue encontrada.



Los resultados obtenidos en esta prueba no indican que el

numero de dias de gestacion que la hembra tiene el dia del
tratamiento tenga influencia estadistica sobre el momento
del inicio del parto tras la induccién hormonal; sin embargo,
si que apreciamos una tendencia no estadistica en que los
animales inyectados el dia 114 6 115 de gestacion tienen un
menor tiempo de reaccidon en comparacion con las cerdas que
se inyectaron el dia 112. La razén mas probable para esta ten-

dencia es que, probablemente, en las cerdas inyectadas el dia
114 6 115 el desencadenamiento del parto ya se ha iniciado
0 estd préximo a iniciarse y la administracién adicional de
prostaglandina solo acelera este proceso. Por otro lado, en
este estudio se vio que los animales inducidos el dia 114 6
115 de gestacién tuvieron mayor nimero de lechones, tanto
totales como vivos, aunque sin diferencia estadisticamente
significativa, lo cual puede también influenciar (reducir) el
tiempo de reaccion tras la inyeccién (Dimitrov et al., 2012;
Nacu, Irimia and Giornei, 2014).

El ndmero de nacidos totales y nacidos vivos en la camada tie-
ne un efecto significativo sobre el tiempo transcurrido desde el
tratamiento con prostaglandina hasta el inicio del parto: Cuan-
do el nimero de lechones crece, el tiempo de reaccion tras la
inyeccién disminuye. La razon para esta tendencia podria estar
en el mecanismo biolégico por el cual son los lechones dentro
de la madre los que desencadenan el inicio del parto. En la
cerda, el parto se inicia con la secrecién de glucocorticoides
por la corteza suprarrenal de los fetos, la cual lleva a la sintesis y
liberaciéon de prostaglandina natural por parte del endometrio
uterino. La relacién estadistica vista en este trabajo (las cerdas
con mayor nimero de lechones tienen un menor tiempo de
reaccion) es légica, de forma que el tratamiento hormonal de
las cerdas con prostaglandinas 2 6 3 dias antes del parto tiene
un efecto suplementario sobre el mecanismo natural de des-
encadenamiento del parto.

El andlisis de los datos muestra que el nimero de partos de la
cerda, los dias de gestacién y el tamafio de camada no tienen
influencia estadistica sobre la duracion del parto tras la induc-
cién del mismo. Los animales que empiezan a parir dentro de
las 24 primeras horas tras la administracién de prostaglandina
tienen una duracién de parto mas larga en comparacién con
las cerdas que paren entre las 24 y 30 horas o con mas de 30
horas tras el tratamiento. Esta interaccién podria explicarse por
la hipotesis de que las cerdas que paren dentro de las primeras
24 horas tras la inyeccion de prostaglandina, cerdas con ma-
yor numero de partos, presentan una dilatacién incompleta
del cérvix y contracciones uterinas mas débiles y, ademds, sus
camadas tienden a ser mas numerosas. Similares resultados
de duracién de parto tras la induccién hormonal fueron re-
portados por Shanmugavelu, Rochy Soo, 1985; 3,4 0,9 horas,
Wahnery Huhn, 2003; 3,53 £0,99 horas.

5. CONCLUSIONES

El tiempo medio de reaccién tras la administraciéon de una tni-
cadosis de 2 mg/hembra de alfaprostol aplicada entre las 9:30
y 10:00 de la mafana entre el dia 112y 115 de gestacién fue
de 29 horas y 11 minutos (+ 12,54) con un 74,36% de partos
dentro del horario normal de trabajo.

El nimero de partos de la hembra tuvo un efecto sig-
nificativo sobre el tiempo de reaccién después del tra-
tamiento hormonal con prostaglandinas, mayor tiempo



de reaccién en las cerdas de primer y segundo partoy en
las de seis 0 mas partos en comparacion con las del resto
de numero de partos. Es decir, las cerdas mas jovenes y
las més viejas, necesitaron mas tiempo de reaccién tras
la induccién.

El nimero de lechones totales y nacidos vivos tuvo una in-
fluencia significativa sobre el tiempo de reaccién tras la admi-
nistracion de prostaglandina. Las cerdas con mayor nimero de
lechones reaccionan en un menor tiempo. El nimero de dias
de gestacion que la hembra tenia cuando se indujo el parto no
tuvo influencia sobre el tiempo de reaccion tras la inyeccion
de prostaglandina aunque si que se observa una tendencia
en el acortamiento del tiempo de reaccién cuando la hembra

tiene un mayor numero de dias de gestacién en el momento
de lainduccion.

La duracion del parto en las hembras inducidas con alfaprostol
vario entre los 45 minutos y las 8 horas y media con una dura-
cién media de 3 horas y 38 minutos (+ 1,12). El parto fue mas
largo en aquellos animales que antes reaccionaron, menos de
24 horas, a lainducciéon hormonal.
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