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PFTS 
•  La	  cuesAón	  es:	  

¿Hay alguna influencia genética 
en la aparición de PFTS? 



PFTS 
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Polonia	  
•  250	  Cerdas–	  genéAca	  A.	  	  
•  Verracos-‐	  genéAca	  B	  
•  Autoreposición.	  Manejo	  en	  

bandas	  3	  semanas.	  
•  Vacunaciones	  cerdas–	  Parvo	  ,	  

Mal	  rojo,	  E.coli	  ,	  C.	  
perfringens.	  

•  Lechones–	  vacunados	  frente	  a	  
PCV	  ;	  destete	  a	  4	  semanas.	  

•  Problemas	  aparecen	  7-‐10	  días	  
post-‐destete.	  

España	  NC	  (Burgos)	  
•  Comienza	  tras	  una	  

introducción	  de	  verracos	  
•  Cerdas	  genéAca	  A,	  Verracos	  

genéAca	  C	  
•  Problemas	  aparecen	  7-‐10	  

días	  post-‐destete.	  
•  ADG	  mayor	  de	  900	  g/día	  
•  Afecta	  a	  los	  lechones	  más	  

grandes	  al	  destete	  
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Caso	   Inicio	   Cerdas/genéMca	   verracos	   Clínica	   producción	  

Polonia	   Comienza	  tras	  
una	  introducción	  
de	  verracos	  

250	  
GenéAca	  A	  

GenéAca	  B	   7-‐10	  días	  post-‐
destete.	  

Ciclo	  cerrado	  
	  

España	  NC	  
(Burgos)	  
	  

Comienza	  tras	  
una	  introducción	  
de	  verracos	  

GenéAca	  A	  
	  

GenéAca	  C	   7-‐10	  días	  post-‐
destete.	  

España	  C	  
(Toledo)	  

Comienza	  tras	  
una	  introducción	  
de	  verracos	  

250	  
GenéAca	  A	  

GenéAca	  A	  y	  
GenéAca	  D	  

7-‐10	  días	  post-‐
destete.	  
	  

Ciclo	  cerrado	  
	  

España	  N	  
(Logroño)	  
	  

Comienza	  tras	  
una	  introducción	  
de	  verracos	  

1200	  
GenéAca	  D	  

GenéAca	  D	  
	  

Ciclo	  cerrado	  
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España	  NE	  (Burgos)	  
	  
-‐  Se	  eliminan	  los	  

verracos	  implicados	  y	  
desaparece	  la	  
presentación	  clínica	  
de	  la	  enfermedad	  

(Comunicación	  personal	  
E.	  Marco	  

Polonia	  	  
	  
-‐  Se	  eliminan	  los	  verracos	  

implicados	  y	  desaparece	  
la	  presentación	  clínica	  de	  
la	  enfermedad	  

(Comunicación	  personal	  G.	  
Swierczynski)	  

España	  N	  (Logroño)	  
	  
-‐  Se	  eliminan	  los	  verracos	  implicados	  (V3,	  4	  y	  5):	  

	  
	  
	  

(Comunicación	  personal	  V.	  Magaña)	  

Prevalencia	  PFTS	   Mortalidad	  
transición	  

Antes	   10%	   4	  

Después	   0,5%	   1,4%	  

España	  C	  (Toledo)	  
	  
-‐  No	  se	  han	  eliminado	  los	  verracos	  
-‐  Se	  han	  probado	  disAntas	  estrategias	  sanitarias,	  de	  

manejo	  y	  nutricionales	  
-‐  Prevalencia	  PFTS:	  10-‐12%	  
-‐  Mortalidad	  en	  lechoneras:	  15%	  con	  picos	  del	  20%	  an	  

algunos	  lotes	  (2%	  previo	  a	  la	  emergencia	  de	  PFTS).	  	  
(Comunicación	  personal	  P.	  González-‐Contreras)	  
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Ya	  hay	  documentados	  casos	  donde	  cambiar	  el	  origen	  
de	  los	  lechones	  produce	  una	  desaparición	  de	  la	  

enfermedad	  (Frienship	  et	  al.,	  2011)	  

No	  es	  achacable	  a	  una	  línea	  genéAca	  en	  concreto	  (en	  
este	  estudio	  hay	  4	  líneas	  en	  4	  combinaciones	  

diferentes)	  

Cambiar	  los	  verracos	  por	  verracos	  de	  la	  misma	  línea	  genéAca	  
puede	  hacer	  que	  desaparezca	  la	  enfermedad:	  parece	  una	  
cuesAón	  de	  suscepAbilidad	  individual	  y	  de	  combinación	  de	  

individuos	  
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•  Microsatélites:	  ¿Es	  posible	  diferenciar	  dos	  
subpoblaciones	  entre	  sanos	  y	  enfermos?	  
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TOLEDO	  

Na	   Na	  Freq.	  >=	  5%	  
Ne	   I	  
No.	  Private	  Alleles	   No.	  LComm	  Alleles	  (<=25%)	  
No.	  LComm	  Alleles	  (<=50%)	   He	  

PopulaAon	   CONTROL	   PFTS	  
Na	   4,720	   4,240	  
Na	  Freq.	  >=	  5%	   4,720	   4,240	  
Ne	   3,720	   3,172	  
I	   1,387	   1,226	  
No.	  Private	  Alleles	   1,800	   1,320	  
He	   0,711	   0,648	  

PopulaAon	   CONTROL	   PFTS	  
Na	   5,400	   9,200	  
Na	  Freq.	  >=	  5%	   5,400	   4,840	  
Ne	   3,383	   4,755	  
I	   1,353	   1,751	  
No.	  Private	  Alleles	   0,440	   4,240	  
He	   0,669	   0,766	  
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•  60K	  SNPs:	  estudio	  de	  asociación	  (GWAS;	  Genome	  
Wide	  AssociaAon	  Study)	  

•  Se	  busca	  la	  asociación	  entre	  el	  polimorfismo	  de	  
un	  panel	  de	  SNPs	  y	  un	  carácter	  cuanAtaAvo.	  

•  Requiere	  mucha	  computación	  (hay	  que	  comparar	  
el	  rendimiento	  de	  n	  animales	  con	  60.000	  puntos	  
del	  ADN).	  

•  Se	  han	  usado	  los	  48	  animales	  de	  LOGROÑO	  (38	  
sanos,	  10	  enfermos)	  

•  Illumina	  Porcine	  60K	  SNPs	  Beadchip	  (Geneseek,	  
USA)	  



CHR	   SNP	   BP	   A1	   F_A	   F_U	   A2	   CHISQ	   P	   OR	   SE	   L95	   U95	  

0	   ALGA0100552	   0	   A	   0,3833	   0,25	   G	   1.172	   0,279	   1.865	   0,5807	   0,5976	   5,82	  

0	   ALGA0100636	   0	   A	   0,3333	   0,45	   G	   0,8835	   0,3473	   0,6111	   0,5263	   0,2178	   1.714	  

0	   ALGA0100804	   0	   T	   0,3167	   0,25	   G	   0,3175	   0,5731	   1,39	   0,5862	   0,4406	   4.386	  

0	   ALGA0100881	   0	   G	   0,14	   0,2222	   A	   0,6599	   0,4166	   0,5698	   0,6982	   0,145	   2.239	  

0	   ALGA0100978	   0	   T	   0,4167	   0,5	   G	   0,4233	   0,5153	   0,7143	   0,5182	   0,2587	   1.972	  

0	   ALGA0100987	   0	   A	   0,1724	   0,2222	   G	   0,2268	   0,6339	   0,7292	   0,665	   0,198	   2.685	  

0	   ALGA0101032	   0	   A	   0,45	   0,4	   G	   0,1524	   0,6963	   1.227	   0,525	   0,4386	   3.434	  

0	   ALGA0101170	   0	   G	   0,3667	   0,35	   A	   0,01803	   0,8932	   1.075	   0,54	   0,3731	   3.098	  

0	   ALGA0101209	   0	   A	   0,08333	   0,15	   G	   0,7407	   0,3894	   0,5152	   0,7812	   0,1114	   2.382	  

0	   ALGA0101247	   0	   A	   0,3333	   0,45	   G	   0,8835	   0,3473	   0,6111	   0,5263	   0,2178	   1.714	  

0	   ALGA0101301	   0	   G	   0,4	   0,2	   T	   2.637	   0,1044	   2.667	   0,618	   0,7942	   8.954	  

0	   ALGA0101384	   0	   A	   0,25	   0,55	   G	   6.154	   0,01311	   0,2727	   0,5394	   0,09476	   0,7849	  

0	   ALGA0101441	   0	   C	   0,15	   0,1667	   A	   0,02955	   0,8635	   0,8824	   0,7285	   0,2116	   3.679	  

0	   ALGA0101549	   0	   A	   0,4667	   0,35	   G	   0,8296	   0,3624	   1.625	   0,5355	   0,5689	   4.642	  

0	   ALGA0101653	   0	   A	   0,3833	   0,15	   G	   3.723	   0,05368	   3.523	   0,6802	   0,9287	   13,36	  

0	   ALGA0101716	   0	   A	   0,3667	   0,35	   G	   0,01803	   0,8932	   1.075	   0,54	   0,3731	   3.098	  

0	   ALGA0101775	   0	   A	   0,2833	   0,35	   G	   0,3175	   0,5731	   0,7342	   0,5494	   0,2501	   2.155	  

0	   ALGA0101810	   0	   C	   0,4167	   0,35	   T	   0,2778	   0,5982	   1.327	   0,537	   0,4631	   3,8	  

0	   ALGA0102027	   0	   A	   0,3167	   0,3	   G	   0,01939	   0,8892	   1.081	   0,5614	   0,3599	   3.249	  

0	   ALGA0102048	   0	   A	   0,4833	   0,6	   G	   0,8172	   0,366	   0,6237	   0,5245	   0,2231	   1.743	  

0	   ALGA0102419	   0	   C	   0,2833	   0,6	   T	   6.509	   0,01073	   0,2636	   0,5389	   0,09166	   0,7579	  

0	   ALGA0102443	   0	   G	   0,35	   0,25	   A	   0,6838	   0,4083	   1.615	   0,583	   0,5152	   5.065	  

0	   ALGA0102447	   0	   G	   0,45	   0,65	   C	   2,4	   0,1213	   0,4406	   0,5358	   0,1541	   1.259	  

0	   ALGA0102448	   0	   C	   0,45	   0,65	   A	   2,4	   0,1213	   0,4406	   0,5358	   0,1541	   1.259	  

0	   ALGA0102451	   0	   T	   0,3167	   0,15	   C	   2,09	   0,1483	   2.626	   0,685	   0,6859	   10,05	  

0	   ALGA0102459	   0	   T	   0,2	   0,15	   C	   0,2462	   0,6198	   1.417	   0,7045	   0,3561	   5.636	  

0	   ALGA0102461	   0	   A	   0,4333	   0,6	   C	   1.671	   0,1961	   0,5098	   0,5256	   0,182	   1.428	  

0	   ALGA0102478	   0	   G	   0,3667	   0,5	   A	   1.111	   0,2918	   0,5789	   0,5213	   0,2084	   1.608	  

0	   ALGA0102491	   0	   T	   0,2333	   0,15	   C	   0,6225	   0,4301	   1.725	   0,6967	   0,4403	   6.756	  

0	   ALGA0102512	   0	   G	   0,01667	   0,1	   A	   2.886	   0,08935	   0,1525	   1.254	   0,01306	   1.782	  
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Log	  10	  =	  1,3:	  p<0,005	  

ASGA0019060,	  ALGA0024126,	  H3GA0012922	  	  

MARC0043456	  
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Log	  10	  =	  1,3:	  p<0,005	  
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ASGA0019060,	  ALGA0024126,	  H3GA0012922	  	  

MARC0043456	  
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•  Debilidades	  del	  GWAS	  usando	  60K	  SNPs:	  
1.  «Solo»	  Apamos	  60.000	  puntos	  del	  ADN	  

frente	  a	  los	  más	  de	  2.000.000	  de	  un	  WGS	  
2.  Se	  Apan	  muy	  pocos	  marcadores	  en	  el	  

cromosoma	  X	  
3.  PrácAcamente	  no	  se	  Apa	  ningún	  marcador	  en	  

el	  cromosoma	  Y……	  ¿Qué	  sexo	  tenían	  los	  
animales	  Apados	  para	  GWAS?	  
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•  Determinación	  del	  sexo	  mediante	  Apado	  del	  
marcador	  SYRB	  

♂

♀	  
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•  Determinación	  del	  sexo	  mediante	  Apado	  del	  
marcador	  SYRB	  

♂

♀	  90%	  

10%	  

Machos	  

Hembras	  
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•  Los	  test	  de	  paternidad	  nos	  permiten	  idenAficar	  de	  
forma	  fiable	  qué	  animales	  son	  los	  padres	  de	  ciertos	  
lechones	  

•  En	  al	  menos	  4	  casos	  se	  han	  idenAficado	  uno	  o	  dos	  
verracos	  como	  los	  productores	  de	  la	  mayoría	  de	  
lechones	  con	  PFTS.	  

•  Parece	  ser	  una	  predisposición	  individual,	  no	  racial	  ni	  de	  
línea	  genéAca	  

•  En	  estudios	  de	  asociación	  no	  se	  ha	  encontrado	  ningún	  
SNP	  del	  panel	  de	  60K	  que	  esté	  directamente	  
relacionado	  con	  esta	  enfermedad	  

•  Es	  necesario	  seguir	  invesAgando	  
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•  Muchas	  gracias	  por	  vuestra	  atención!!!	  
•  Moltes	  gràcies	  per	  la	  vostra	  atenció!!!	  


