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Las investigaciones desarrolladas por el
INTA se centran en el estudio de la base
genética y molecular de los principales
aspectos productivos y de calidad de la
carne, con especial atencion a los productos
del cerdo de raza ibérica, y en el desarrollo
de estrategias de mejora y trazabilidad
de estos animales y productos, utilizando
herramientas genéticas y dmicas.

La mejora de la produccién cdrnica, a nivel

cuantitativo y cualitativo, es muy importan-
te para la sociedad y fundamental para la com-
petitividad de los sistemas ganaderos, siendo los
caracteres de eficiencia y calidad alimentaria los
de mayor relevancia actual. Las nuevas técnicas
omicas permiten abordajes potentes y complejos
enfocados tanto a comprender la base genética
y metabdlica de los caracteres productivos, como
al desarrollo de biomarcadores y a la optimiza-
cién de los programas de mejora. Los estudios se

complementan con el anélisis de las interacciones

entre el animaly los distintos recursos nutricionales,

como alimentos funcionales, estudiando su reper-
cusion en el metabolismo, fisiologia y fenotipo del
animaly en la sostenibilidad del sistema productivo.

Los trabajos realizados se centran en cuatro lineas de

investigacion principales aplicadas al ganado porcino:

M Identificaciéon de genes, polimorfismos, meca-

nismos moleculares y biomarcadores involucrados

en la variabilidad fenotipica de caracteres produc-
tivos, metabdlicos, de calidad de carne y resiliencia

a estrés térmico.

W Caracterizacién genética y gendémica de razasy
poblaciones. Conservacién de recursos genéti-
cos. Trazabilidad de animales y productos.

M Influencia de interacciones genoma-nutriciéon
sobre el metabolismo y fisiologia del animal y
sobre la calidad de sus productos.

W Programas de mejora orientados a caracteres
productivosy de calidad de carne. Nuevos carac-
teres de resiliencia y bienestar animal.

BASE GENETICA DE

LA VARIABILIDAD FENOTIPICA

Elgrupo de calidad, sostenibilidad y nutrigenémica
en porcino tiene una larga trayectoria en el estudio
de los genes, variantes génicas y mecanismos mo-
leculares responsables de la variabilidad fenotipica
de los principales caracteres de crecimiento, meta-
bolismo y calidad de carne en la especie porcinay
especialmente en la raza Ibérica.

Se emplean métodos de andlisis del genoma a gran
escala, con enfoque estructural y funcional. Los
trabajos estructurales incluyen el anélisis detallado



de genes candidato y los estudios gendmicos (de-
teccién de QTLs, GWAS, secuenciacién masiva del
genoma), que nos permiten identificar genes rele-
vantesy variantes génicas concretas implicadas en
caracteres de engrasamiento, desarrollo o calidad
de carne, como los genes LEPR o SCD. Esta infor-
macién supone un importante avance en el conoci-
miento y aporta herramientas para la mejora de los
caracteres de calidad.

Los estudios funcionales estan centrados principal-
mente en la caracterizacién del transcriptomay en
la evaluacion del efecto de distintos factores, como
el tejido, la edad, el genotipo o el fenotipo. Estos
trabajos transcriptémicos proporcionan resultados
de gran valor cientifico para la comprensién de pro-
cesos metabodlicos determinantes del fenotipo y
para la caracterizacién de aspectos metabélicos sin-
gulares de determinadas razas o poblaciones, como
es el caso del cerdoibérico. Concretamente, hemos
caracterizado genes y rutas metabdlicas condicio-
nantes de la tendencia adipogénica, la capacidad de
desaturacién de acidos grasos de distintos tejidos y
de laternezay color de la carne de Ibérico; e identi-
ficado variantes estructurales asociadas al genotipo
ahorradory resistencia a leptina.

Durante los Gltimos afos, hemos incorporado a
nuestras investigaciones el estudio de otros nive-
les biolégicos como el microbioma, metaboloma
0 epigenoma que permiten un analisis en profun-
didad de los procesos bioldgicos del animal bajo
distintas condiciones ambientales y su implicacién
en la variabilidad fenotipica. La idea ultima es in-
tegrar los resultados generados de las distintas
omicas (gendémica, transcriptémica, epigenoémica,

metaboldmica, metagendmica) para mejorar el
conocimiento acerca de las interacciones entre los
diferentes sistemas y que ayuden a entender los
mecanismos fisioldgicos subyacentes a los caracte-
res deinterés.

CARACTERIZACION

DE RAZASY POBLACIONES

Las herramientas moleculares disponibles permi-
ten un analisis estructural profundo del genoma
de razasy poblaciones, ayudando en su caracteriza-
ciény en el estudio de la singularidad genética de
razas con caracteristicas ecoldgicas y fenotipicas
particulares, siendo el cerdo Ibérico un buen ejem-
plo de ellas. Los datos que se generan mediante
el anélisis de chips de SNP y mediante secuencia-
cién masiva del genoma, se emplean en estudios
filogenéticos y poblacionalesy en aplicaciones re-
lacionadas con la trazabilidad de los productos. Por
ejemplo, este tipo de trabajos ha permitido el dise-
fio reciente de un panel de marcadores muy eficaz
para el diagndstico racial en animales y productos
de origen Ibérico puro o cruzado con Duroc, supo-
niendo una herramienta de gran relevancia para el
sector productivo.

GENOMICA NUTRICIONAL
Los trabajos desarrollados por el INIA también tie-
nen como objetivo la evaluacién de los efectos de
la interaccion genoma-nutricion y sus consecuen-
cias funcionales y metabdlicas:

Nutrigenémica: Algunos de estos estudios estan
enfocados a la comprensién de la base molecular

29



INVESTIGACION

30

de la calidad de los productos carnicos, mediante
el conocimiento de los genes y rutas metabdlicas
que condicionan la sintesisy degradacion de los dis-
tintos tipos de lipidos del musculo y la grasa, y su
regulacién por la dieta. En ellos se aborda la expre-
sién génica diferencial (estudio del transcriptoma
y de expresién de genes candidato) entre tejidos
procedentes de animales alimentados con pienso
de distinta composicién, en relacién al contenido
en distintos nutrientes funcionales (dcidos grasos,
carbohidratos, antioxidantes, proteinas), al nivel de
energia, o bien al aporte de distintos subproductos
locales.

Programacion prenatal: Los efectos nutriciona-
les también se estudian en estadios prenatales con
el objetivo de profundizar en los procesos de pro-
gramacién prenatal, analizando las consecuencias
que tienen la subnutriciény la suplementacion con
acidos grasos, aminodcidos o antioxidantes duran-
te la gestacion, en el desarrollo pre y postnatal,
rendimiento, calidad, expresién génica, metabolis-
mo y balance energético de la descendencia.

Nutrigenética: En los Gltimos proyectos se estd
abordando, con un enfoque aplicado, cémo la variabi-
lidad genética de los animales condiciona su respues-
ta fisioldgicay fenotipica a un determinado nutriente.
Es decir, estudiamos si determinadas variantes géni-
cas en genes relevantes pueden estar relacionadas
con una mejor respuesta a una intervencién nutricio-
nal encaminada a mejorar la calidad. El objetivo Gltimo
es el disefo de programas combinados de mejora ge-
nética asistida con marcadores y nutricién para obte-
ner el mdximo rendimiento de los animales.

Programas de mejora y conservacién de cer-
do Ibérico: Se asiste a las empresas ganaderas o
elaboradoras del sector porcino ibérico en el de-
sarrollo y optimizacién de programas de mejora
orientados a caracteres productivos y de calidad
de carne. Se desarrollan igualmente estudios para
la integracion de informaciéon molecular en los
programas de mejoray se contrasta metodologia
para la conservacién de la variabilidad genética
necesaria para la implementacién de dichos pro-
gramas de mejora. ™




