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RESUMEN

Como norma general, no se suele dedicar el tiempo sufi-
ciente a la evaluacién y control de las dosis seminales que
llegan a las granjas de produccién porcina. Esto verda-
deramente tiene un peso muy elevado en la produccién,
no solo por la notable disminucién en la fertilidad de
las cerdas, sino también por la bajada en la prolificidad,
siendo este un indicador que tarda mds en recuperase, ya
que no se puede hacer nada en las gestaciones que ya es-
tdn en curso; de ahi la importancia de la monitorizacién
de la calidad seminal, no solo a la hora de la recogida y
preparacién de las dosis, sino también en los dias poste-
riores en las que se van a utilizar e incluso mds alld, para
poder localizar posibles problemas, como contaminacién
seminal y atajarlos lo antes posible. A continuacién, se
expone el caso de un centro de inseminacién artificial
porcina cuyo sistema de control de calidad interno de-
tecta diferencias en cuanto a la conservacién entre las
diferentes dosis seminales, viéndose una drastica dismi-
nucién de la motilidad espermadtica antes de las 72 horas.
Tras analizar los distintos puntos criticos y realizar un
andlisis bacteriolégico de las dosis seminales, se detec-
té contaminacién por varias enterobacterias como Pro-
teus mirabilis, E. Coli 'y Serratia marcescens, siendo esta
ultima capaz de formar bdigfi/ms multirresistentes en los
materiales utilizados durante el procesado de las dosis
seminales. Con la utilizacién de un diluyente especial
mientras se encontraba la causa de esta contaminacién y
aplicando estrictas medidas de higiene y desinfeccion, se
consiguié eliminar el problema de la bajada de la fertili-
dad y el centro de inseminacién pudo seguir trabajando
de manera estable.

Palabras clave: contaminacion seminal, Proteus mirabilis,
E. Coli, Serratia marcescens, biofilm, CLAP.

INTRODUCCION

El problema aparece en un Centro de Inseminacién Ar-
tificial Porcina (CIAP) de pequefio tamafio situado den-
tro de una granja de reproductoras, separado unos 700
metros de las naves en las que se encuentran las cerdas.
En el centro se cuenta con 23 verracos de raza Pietrain
Alemdn alos que se les cambia la cama de paja semanal-
mente. Se dispone de sistemas de refrigeracién y ventila-
cién forzada y se procede a la limpieza y desinfeccién del
foso y potro de extraccién al final de cada dia de trabajo
(extracciones tres veces a la semana).

Aproximadamente, se producen unas 600 dosis poscer-
vicales (60ml) y 200 cervicales (90ml) para abastecer las
necesidades de dos granjas préximas al CIAP, las cuales
suman un total de unas 5.000 cerdas reproductoras.

Las bacterias que encontramos habitualmente en los eyacula-
dos son muy ubicuas y suelen tener una elevada adaptacién al

IMAGEN 1

Conductimetro, valor 2.0 microsiemens.



medio, ademds de altas resistencias a los antibiéticos. Existe
una alta correlacién entre la presencia de enterobacterias y la
aglutinacién de los espermatozoides y una correlacién nega-
tiva entre la aglutinacién, la fertilidad y la prolificidad de las
cerdas cubiertas con este semen, observindose también alte-
raciones en la membrana plasmatica de los espermatozoides
y en los acrosomas.

CRONOLOGIA DEL CASO CLINICO

En octubre se empieza a observar una bajada drastica en
la calidad de los eyaculados y de las dosis seminales. La
motilidad del semen en algunos eyaculados pasa a ser
muy mala o incluso se observa muerte seminal, ademads
de apreciar un nivel muy alto de contaminacién y agluti-
nacién, lo cual obligé a los operarios a realizar dosis muy
concentradas y, en muchos casos, a utilizar verracos que no
estaban en condiciones ptimas para la extraccion. Todo
esto reducia considerablemente el tiempo de conservacién
de las dosis seminales, no siendo recomendable su uso a
partir de 48 horas. Desde entonces se tomaron medidas
correctivas de manejo, higiene y combinacién antibidtica
del diluyente.

En enero, tras observar que el problema persistia, se evalué
todo el proceso de recogida de semen, procesado de dosis
seminales e higiene de las instalaciones, centrindose en el
andlisis de todos los puntos criticos, tales como el agua de
los verracos y del centro, calidad del agua usada para prepa-
rar las dosis, temperatura de trabajo y conservacién de las
dosis, enfermedad o estrés de los machos, aunque se obser-
v6 que estos no eran los motivos de la mala calidad seminal.
Para ello se analiz6 la calidad del agua de preparacién de las
dosis, midiendo la conductividad, con un conductimetro,
obteniendo valores menores a 10 microsiemens (Imagen 1).
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Para comprobar la posible contaminacién del agua del
centro se realizé un andlisis del cloro con un colorime-
tro Checker® HC de cloruro (Imagen 2), siendo los niveles
obtenidos de 0.32 ppm, y aunque los niveles ideales son
de 0.6 ppm, se llegé a la conclusién de que este no era un
dato preocupante.

Aun asi, se realizé un control de la calidad microbiologica
y fisicoquimica del agua del centro y de bebida de los ve-
rracos (Tubla 1), observandose que este tampoco era el foco
del problema. >

Resultados del analisis del cloro del agua utilizada en el
centro con un colorimetro Checker® HC de cloruro.
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ANALISIS BACTERIOLOGICO
Ne Identificacion de Prueba Agente Resultade Dictamen
Muestra la muestra Recuento germenes/100 ml
VERRACD Wezthios Totales 7
Coliformes fotales 1]
Enterococos totales o
Clostridium perfringens 1} Apta
ANALISIS QUIMICO
Ne Identificacion de Parametro Resultado Limites maxim. Dictamen
__Muastra la muestra mg/ppm tolerables
001 VERRACO Nitrates [] 50 mgil
Nitritos 0.01 0,1 mgh
Amaniaco 0 0.5 mg
Sulfatos Fuera de escala 250 mgl
Fosfatos 0.03 Smgil
pH e SaB
Oxidabilidad 1] &
Conductividad 677 uS No apta

W Analisis bacterioldgico del agua de bebida de los verracos.

> Otros de los puntos criticos analizados fue la tempera-
tura de trabajo y conservacion de las dosis, comprobando
que la temperatura de recogida y procesado del semen se
mantenia entre 34° C y 37° C y que el semen se conser-
vaba en una nevera entorno a 16-17° C. Ademis, también
se descarté que el motivo fuera por una enfermedad o es-

trés de los machos, por lo que se realiz6 una bacteriologia y
un antibiograma (7ubla 2) observando contaminacién por
Proteus mirabilis, E. Coli y Serratia marcescens (enterobacte-
rias que colonizan el tracto gastrointestinal y forman parte
del microbiota normal del intestino de animales sanos). Se
pensé entonces que éste serfa el motivo de la mala calidad

seminal (7ubla 3) y por eso, a partir de las 72 horas

disminuia notablemente la motilidad, ya que los

Resultados desechos del metabolismo bacteriano generan aci-
it il dosis del medio y producen la muerte de un por-
Rafl Rall Ref3 Rafd Rat5 Ral 6 . . ,
- - centaje muy elevado de espermatozoides, ademds
Recuante BAT 2ean® | 220’ 0 20:10° | 260" | 34410 .,
ot e de una alteracién de los acrosomas y de la mem-
= < 0 o [ o 0 o )
Hr— brana plasmatica que se traduce en una importante
Imventario fiora bacteriana Gram - d i6n del Ao de 1 da (I 3
it s e i bogaciv | Hagaiit: | egries | Hepeiio. | Hagwiws reduccién del tamafio de la camada (Imagen 3).
o —— Megsivo | Megativs  Megatn  Negatwe | Megative = Megathe Proteus mirabilis es una bacteria muy insidiosa y
ACTROGC0N S, HaEwi | Hesahe 1 HeEsvg: | iG] INETIAG: |- MK es caracteristico que provoque aglutinacién a las
Alcaligenes sop. Megativo = Negative  Negativo Negatio | Negative  Megativo . . .
A Nagivo | Hagatice | Magaes | Hegetios | Magmioa'| Sagave pocas horas de conservar el semen. Es indicati-
Burkhoiteria 55, Megatvo | Negativo  Negativo | Negathvo | Negatvo | Negatho vo de que hay una contaminacién general de las
S P Mwpatiro | Nesatiee | Nugativy | Wagetive | Hvpathey | Nepribvs instalaciones, asi que no pudiendo realizar vacio
Cizrobacter 10, Megnivo | Wegative  Negative | Negetio | Negative | Megative T ) )
Delfic spp Megeteo | Megatvo | Negatvo | Negatwo | Negativo  Megstvo sanitario (que serfa lo ideal), hay que ser muy es-
Enteroboctr 00, MNegitho | Hemtho | Negatvo: | Negitvo | Wegrtivo | Nepatvo trictos con la higiene, limpieza y desinfeccién en
Escharichia sap. Potitive | Negativo | Nagitiwo | Bositivo | Negitivo | Magatho todos 1 tos (alojamiento de 1 imal
abctesion o i Sogstive | Vagalivs | Nagativs | Regitis | Napsi odos los aspectos (alojamiento de los animales y
Klebrriaila 1pp. Napative | MNegwtieo | Napsthve  Negethve | Nagstive | Megwthe trabajo enel laboratorio).
Lt et epiie LI L Beps | N, | Yo gy Escherichia coli indica también que aparte de que
Dichrobactrum sop. Megstwo | Negative Negativo = Megatuo | Megativo | Nagative . . ) )
Pacoes et Negative | Hegativs | Negatro | Negativa | Negatvo | Megrtvo las instalaciones ya estin contaminadas, parte de
Fosreureils sop Negitvo | Megativo | Negativo | Negatho | Megative  Megatho esta contaminacién proviene de algin paso de la
Prphins. oo e ve | Hogaihes. | Mo gty | St limpieza del pene, de la recogida o del procesado
Frovidentio spp. Nepativo  Negative | Negativo | Negstivo | Negativo  Nagathio .
[PETE——— Nagemo | Negaties | Negatios: | Negathe | Nagateo | Magemvo del semen. La higiene no acaba de ser correcta
Roourels 107, Negihu | Memtho | Negatho | Negitvo | Negiive | Negativo por lo que se debe hacer énfasis en limpieza y
Lorratia so0. Hagativn  Megati Hagats Megat Pagities Pasitien . ., v, e .
=S = e | aesste: | adie:] Toastey 08 des‘mfeccmn p‘rofunda y Pen‘odm‘a de las insta-
laciones, cambio de la paja, limpieza del pene y
TABLA 2 prepucio antes y después de la recogida, no intro-
Andlisis bacterioldgico de las dosis seminales positivo a E. Coli, ducir los termos en el laboratorio, usar guantes,

Proteus y Serratia.
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bata, etcétera.



minacidn, con lo que crea
A biofilms en  superficies
E Ten , ipe
i crtres e hdimedas de dificil acceso
. i . . .
e " naa |2) 3 ! i ! S M i R I 1 - pudiendo sobrevivir pese
- u] ; oA, [ fnge | o | Biiter | K | TR . . .
ol e |E|2] 8 t|s a las medidas de limpieza
R | BELE Tatro syoeys | axyerfmas i e | 2 |so| 2| e | o3 fun) m | e | ejad ORI que estén instauradas en
sRce | SNE noo | oweeonas | syeanowsax o) 2 (se| 2| ws | a0 | us] s | o] sale ;fl"‘*‘l":.'ﬁ‘“ el centro.
BUTROM | XSEi% tutmy EROC/I00N | ZrAOMA I to | 2 | Po)| 2| 42 Wl w|o|n|c .i"”“_“*:"'
BuTRo | as1n too | swepan | xoanlax e | 2 J ool 2] we | a | 2] 31| o | s ]efa] eenaiems ANALISIS DE PUN
-
Bumhce | avsecen | Teno | ewensonss | enexcotalad s | n [ mef 2| ome | e ] 1] s | e & o] s e TOS CR]’:TICOS DE
BUTRON | ZETRN Tuts esveons | axeanoasfad eo | 2 [ | 2| s | x| o] av | o | e [afa)eesarmeea z
' e CONTAMINACION
BUTROSE | 23900 (1} O T E R D R I D D ) e o
= Con el objetivo de en-
BUTRCH | 3764 (19 mee | wwveeyoose | oyl so | 8 Joe] 3| mx | o o] & | o | & (o]0 me
BUTROM | T0S (1] Tono | 2apeyatas | axeopoasaso | 2 lso| 2] e | aa | e o | o | sofca]emsa s contrar la fuente de con-
BUTROM | TITSS LS| taoo | 2smecoan | axrooasa o |z so| 2| em | oa | 8] a7 | o |2 e)a) e ae- taminacion, se realizé un
BUTRCS | 13985 21} T | aecs|zponosla ol 2%l 2| e | s 2] w]e|m u_af.mlﬁl:f" andlisis de los puntos cri-
BUTRCE | §ETSA{LT) woo | 2umenos | ayoyeslad e | J el a| s | s |1 7| 3]s lll'""’"‘_‘_:':"" ticos tanto en la recogida
seminal como en la elabo-

TABLA 3

Seminograma realizado por empresa externa (Kubus S.A.) donde se puede observar el
alto grado de aglutinacidn que presentan algunas dosis, la pérdida de motilidad y de

acrosomas normales.

Serratia marcescens, es un bacilo gram negativo que perte-
nece a la familia Enterobacteriaceae (junto con Klebsiella,
Proteus o Escherichia) relacionado con importantes infec-
ciones de origen nosocomial en seres humanos. Con res-
pecto al semen porcino, se ha observado su alta capacidad
para crear biofilms en las superficies himedas y deteriorar
la célula espermitica hasta el punto de causar la muerte de
los espermatozoides en pocas horas. Puede estar presente
en un elevado porcentaje de los aislamientos en semen
porcino y es de gran importancia debido a su multirresis-
tencia. La principal fuente de Serratia parece ser el verra-
co, aunque en ocasiones es dificil aislarla tanto del prepu-
cio como del semen puro. Ademds, Serratia es un agente
que contamina con facilidad los sistemas de conduccién y
es resistente a los sistemas habituales de limpieza y des-
infeccién aplicados normalmente en los centros de inse-

racién de las dosis:
Se

revisé el protocolo de re-

Recoleccién seminal:

cogida y se observé que se
cumplia de forma correc-
ta. Se utilizaba una técnica de doble guante, limpiando
previamente el prepucio con toallitas desinfectantes y se-
cindolo bien posteriormente con papel. Se realiza la reco-
gida solo de la fraccién rica desechando la fraccién pre-es-
permitica y la parte pobre de la fraccién posespermitica
sobre 100ml de diluyente atemperado a 37° C, siendo muy
importante este iltimo aspecto porque si baja la tempera-
tura del diluyente de recogida, podria producirse un cho-
que térmico en el momento que contacte con el semen,
dafiando las membranas espermiticas y los acrosomas,
matando el semen o bajando bruscamente la motilidad.

Evaluacién seminal, dilucién y procesado: Para medir
la temperatura del agua de los bafios Maria y la del dilu-
yente de recogida se utilizaban termémetros de varilla.
Aunque es cierto que no introducian el termémetro en

el semen, todo lo que sea utilizar un termémetro de >

Vista al microscopio de la misma dosis seminal a las 24h y tras 72 horas, se observa aumento bacteriano,

aglutinacion y muerte seminal.
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> contacto supone un riesgo de contaminacién durante
la elaboracién de las dosis.
En el laboratorio siempre se debe trabajar con ropa y cal-
zado exclusivo del laboratorio (nunca debe salir del labora-
torio, excepto para lavarlo, y nunca se debe lavar junto con
otra ropa). Por lo menos llevar bata y cambiarse el calzado,
o si es necesario ponerse calzas.
Llevar siempre guantes de material no espermicida. Ade-
mis, la persona que esté en el laboratorio no debe salir de
él, y 1a que esté con los animales no debe salir del recinto
de los corrales.
Para mejorar la higiene durante todo el proceso conviene
trabajar sobre papel secante en la encimera del laboratorio,
un papel grueso, que seque bien y que abarque toda la su-
perficie de trabajo.
La solucién salina formolada es otro punto critico. Aunque
el personal tenga claro cémo prepararla, el mds pequefio
error puede alterar la proporcién de sal, provocando roturas
de membrana, de acrosomas, colas de latigo, etcétera. La
solucién salina formolada se debe comprar ya hecha para
asegurar una evaluacién fiable del semen. El matraz aforado
se debe agitar muy suavemente para tampoco romper los
espermatozoides.
La valoracién de las formas anormales y la modificacién de
la concentracién en funcién de éstas se evaluaban de forma
correcta, aunque para ser mds precisos, se propusieron los
siguientes limites maximos de morfoanomalias:

* Gotas citoplasmiticas distales: 40%.

¢ Gotas citoplasmadticas proximales: 30%.

¢ Colas en litigo: 20%.

* Acrosomas normales: minimo 70%.
Si los valores se salen de estos pardmetros, habrd que au-
mentar la concentracién de la dosis aunque esto disminuye
el tiempo de conservacion.

Todo recipiente que contacte con el semen debe ser de
pléstico de un solo uso, como por ejemplo la bolsa de plés-
tico con la que se forra la jarra para dilucién del semen.
Ademis, es importante el enfriamiento lento de las dosis
seminales, siguiendo de manera adecuada la curva de en-
friamiento, y controlando la temperatura de transporte y
conservacion de las dosis hasta su uso.
Otro punto importante es cémo limpiar y desinfectar la
manguera de la bomba peristaltica después de cada jornada:

1. Circular durante 10 minutos por todo el circuito con

agua destilada.

2. Durante otros 10 minutos, agua destilada con alcohol.

3. Volver a circular 10 minutos con agua destilada.

4. Vaciar el circuito completamente.

5. Esterilizar en autoclave.

EFECTOS EN LA GRANJA

La contaminacién bacteriana de la dosis, estaba producien-
do una pérdida no solo de los parametros de fertilidad, ya
que era muy dificil conseguir fertilidades superiores al 90%,
sino que producia una pérdida importante de la prolificidad.
La prolificidad era alta en algunas cerdas, llegando a los
15,3 nacidos totales, mientras que en otras cerdas era mu-
cho menor, no llegando a 13 nacidos vivos, lo que era muy
desconcertante, ya que no obedecia a razones sanitarias ni
de manejo de la explotacién.

La fertilidad se vié menos comprometida, ya que los resul-
tados no eran demasiado bajos, pero todo esto daba lugar a
una pérdida de la productividad en la explotacion de aproxi-
madamente 1,8 lechones por cerda y afio.

MEDIDAS ADOPTADAS

Mientras se buscaba la fuente de infeccién, se instauraron
medidas especificas para que el centro de inseminacién




Resultados ¢ Se realizé una primera limpieza y desinfeccién
bt exhaustiva de toda la nave, utilizando productos
Raf.1 Rai.2 Rel.3 Rgfd Ref5 Raf 5 PR T .
g que no sean perjudiciales para los animales, ya
Recuante BAT et | zaa0t o 200" | Lead® | 28u0 ,
: que no se podian sacar del centro. Esto debe re-
Recuane mohos ° o o o o o i
Racusnte levaduras petirse, al menos, una vez al mes.
Imventario fiora bacteriana Gram - oL al desinf Virk
P e e Sagacio | Hagaies: | Wageries | Moo | Haged os corrales se desinfectaron con Virkon y em-
Actinaberiis spp. Megstive | Negatres  Negastive  Negathe | Negatve  Megative pez6 a cambiarse la paja tres veces a la semana
Aerobacter spp. Hegwtivo | Megathe | Nemitive | Thegatho' | Fegatve | Hagiivo (utilizar paja de buena calidad y renovarla fre-
Alcaiigenes sop. Megativd = MNegative  Negativo  Negatio | Nagativo Hlpf.m
Bordenetia sop. Megutro | Megativs | Negative | Negatho | Megmive | Magitive cuentemente).
Burkhodderia spp. Megathvo | Wegaie | Wegaiho | Negatvo | Negatve | Negato * La sala de recogida y el potro empezaron a
Seozeomency .| Nupsthvo | Negattes | Negties . Wegsiive | Megathy | Megrivo limpiarse y desinfectarse cada dia que se hacia
Cierobacter fpp. Megativo | Negitivo | Negativo | Negativa | Negative  Megativo . L. i
Detfospe Negstvo | Negatwo | Negativo | Negatvo | Megativo  Negato recogida. El potro se debe limpiar, después fro-
Enterabaster spp. Negathvo | Mepitho | Negatvo | Nepathvo | Negaiho | Negatho tar bien con una combinacién de detergente y
Escharichia sap. Potitive | Negativo | Nagitiwo | Bositivo | Negitivo | Magatho . )
Babactucan o B ingacio | Nagaiirs | Negaive | Hagiivo | Negani desmf(?ct.ante (K'}.)am), después fregar‘ otra vez,
[ — Magatvo | Megmiro | Nepatwe | Negitum | Negatme | Meptho y por ultimo desinfectarlo con un desinfectante
Marganlia 520, NepUvo | Nemtho | Negitho | Neganvo | Nepitve | Megative especial (Gerdex).
Dehrobastrum spo. Megatwo | Nagato | Negativo  Negathn | Negitho | Nagativo « Limpieza del del o del 1
i g Negutive | Negativs | Wegatins | Mugative | Negitive | Megave impieza del pene y del prepucio del verraco a
Fosteureila sop Mepitvo | Nepgmwo | Nepativo | Neguiho | Negatwo | Megatio finalizar la extraccién con clorhexidina diluida y
Pt . Pasidio. | Poalivs | Meguiie, | Negeire | Negation | Hegwiho recortar los pelos del prepucio.
Frovidentio spp. Negativo = Negative | Negativo | Degatho | Negathvo ~ Nagathio . L. . .
[ e————— Negstvo | Megaie | Negatvo | Negativo | Negatwo | Negativo ¢ Realizar un control periédico de la calidad mi-
Roouzelia 500 Nepitho | Negatho | Negmivo  Negative | Megative | Megative crobiologica y fisicoquimica del agua de los ve-
Sl e | haotss |tepee | pvous = = rracos, por si hubiera un incremento de la conta-
Shigetia sep. Megatro | Megstvo | Negative | Negatvo | Negatvo  Megatho A0S P 5 ]
minacion. También seria recomendable evaluar
TABLA 4 el agua destilada utilizada para la dilucién del

Analisis bacterioldgico de las dosis seminales tras instaurar

estrictas medidas de higiene.

pudiera seguir trabajando a un ritmo normal produciendo
dosis de calidad. Se propuso empezar a utilizar un dilu-
yente con mayor cantidad de antibiéticos con el objeti-
vo de bajar la carga bacteriana, por lo que se cambié del
diluyente MR-A normal (Kubus) a un diluyente MR-A
anticontaminacion, especifico para este tipo de bacterias.
Hay que tener en cuenta que el uso de antibiéticos en el
diluyente debe ser una medida excepcional, ya que puede
conducir a un incremento de otras bacterias y empeorar
la calidad seminal. Se observé que la conservacién y la
motilidad mejoraron de forma notable, aunque todavia se
encontraban dosis con una aglutinacién muy alta y muer-
te seminal a partir de los 2 6 3 dias tras la extraccién.
Ademis, la fertilidad de la granja seguia sin mejorar, por
lo que se pensé que el uso de diluyente con mayor canti-
dad de antibidticos no era la solucién, sino que seria una
medida temporal mientras se analizaba cémo abordar de
forma integral el problema. Tras un periodo de prueba,
se observé que la motilidad parecia ser mejor utilizando
el diluyente MR-A normal, pero con el problema de la
aglutinacion, por lo que se decidié probar con diluyente
MR-A Antiox, que es como el diluyente normal pero con
antioxidantes, los cuales podrian ayudar a mejorar los pro-
blemas de aglutinacién.

Se establecieron una serie de medidas para mejorar la hi-
giene en los corrales y el potro de recogida:
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semen, la mas adecuada es la desionizada tipo II.

Se dej6 de utilizar termémetros de contacto y se

cambié por un termdémetro ldser, eliminado este

punto critico de contaminacién. Se opté también

por utilizar materiales desechables, ademds de cambiar to-
das las gomas y materiales de los sistemas de envasado.

La encimera del laboratorio se debe lavar con jabén

pH neutro, aclarar con agua desionizada y por dltimo

rociar con alcohol de 70°, ya que tarda mds en evapo-

rarse y actia durante mds tiempo, desinfectando mejor
las superficies.
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Otra medida a incluir en el protocolo fue la desinfeccién

con Virkon del piso de los verracos siempre que se renueve
la cama de paja, ademads de incluir este desinfectante en las
bombas de los coolings, reduciendo asi la contaminacién
ambiental de los corrales.

Asi como la implantacién de un un sistema interno de
monitorizacién de las dosis seminales, las cuales son ob-
servadas a las 48 y a las 96 horas. Y un sistema de auditoria
externa que nos ayuda a detectar nuevos incrementos en
la contaminacion.

RESULTADOS

Varios meses después, tras implementar todas estas medi-
das de higiene y desinfecciéon de forma estricta, la moti-
lidad durante la conservacién de las dosis volvié a valores
normales y se pudo eliminar del protocolo el uso del di-
luyente con antioxidantes que se habia estado utilizando
mientras existia el problema de aglutinacién y contamina-
cién seminal.

Se volvi6 a realizar un andlisis bacterioldgico de las do-
sis seminales (7abla 4) obteniendo resultados negativos
en cuanto a contaminacién tanto para E. Co/i, como para
Proteus y Serratia, por lo que se dedujo que las medidas
adoptadas fueron dirigidas de forma correcta a los focos de
contaminacion.

CONCLUSIONES

Es necesario seguir un estricto control de limpieza y
desinfeccién, ademds de realizar controles internos de
calidad que nos permitan observar los ligeros cambios
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que se producen en la conservacion de las dosis seminales
para asi poder detectar los problemas antes de que sean
enviadas a las granjas.

Hay que tener en cuenta que, al no poder realizar en la
explotacién un estricto vacio sanitario, puede ser muy di-
ficil erradicar por completo la contaminacién en las ins-
talaciones, siempre quedardn reservorios, asi que la Gnica
manera de que esto no afecte a la calidad seminal es ser
muy escrupulosos con la forma de trabajar y cumplir to-
das las medidas de manejo propuestas. En el momento
que estas se dejen de cumplir, se corre el riesgo de vol-
ver a tener elevados niveles de contaminacion, pudiendo
crear ademds nuevas resistencias a los antibidticos y agra-
vando el problema. ™
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